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Wichtig Kinetik für einen Satz von drei Parallelreaktionen Formeln PDF

Formeln
Beispiele
mit Einheiten

Liste von 13
Wichtig Kinetik für einen Satz von drei Parallelreaktionen Formeln

1) Anfangskonzentration von Reaktant A für den Satz von drei Parallelreaktionen Formel 
Formel

A0 = RA ⋅ exp ( ( k1 + k2 + k3 ) ⋅ t )

Beispiel mit Einheiten

96.214mol/L = 60.5mol/L ⋅ exp ( ( 0.00000567 s⁻¹ + 0.0000887 s⁻¹ + 0.0000345 s⁻¹ ) ⋅ 3600 s )

2) Benötigte Zeit für einen Satz von drei parallelen Reaktionen Formel 
Formel

t =
1

k1 + k2 + k3
⋅ ln(

A0
RA

)

Beispiel mit Einheiten

3899.4865 s =
1

0.00000567 s⁻¹ + 0.0000887 s⁻¹ + 0.0000345 s⁻¹
⋅ ln(

100mol/L

60.5mol/L
)

3) Benötigte Zeit zur Bildung von Produkt B aus Reaktant A in einem Satz von drei parallelen Reaktionen Formel 
Formel

t =
k1

k1 + k2 + k3
⋅ A0

Beispiel mit Einheiten

4399.7827 s =
0.00000567 s⁻¹

0.00000567 s⁻¹ + 0.0000887 s⁻¹ + 0.0000345 s⁻¹
⋅ 100mol/L

4) Benötigte Zeit zur Bildung von Produkt C aus Reaktant A in einem Satz von drei parallelen Reaktionen Formel 
Formel

TCtoA_3 =
k2

k1 + k2 + k3
⋅ A0

Beispiel mit Einheiten

68829.0525 s =
0.0000887 s⁻¹

0.00000567 s⁻¹ + 0.0000887 s⁻¹ + 0.0000345 s⁻¹
⋅ 100mol/L

5) Benötigte Zeit zur Bildung von Produkt D aus Reaktant A in einem Satz von drei parallelen Reaktionen Formel 
Formel

TDtoA =
k3

k1 + k2 + k3
⋅ A0

Beispiel mit Einheiten

26771.1647 s =
0.0000345 s⁻¹

0.00000567 s⁻¹ + 0.0000887 s⁻¹ + 0.0000345 s⁻¹
⋅ 100mol/L

6) Durchschnittliche Lebensdauer für einen Satz von drei Parallelreaktionen Formel 
Formel

t1/2av =
0.693

k1 + k2 + k3

Beispiel mit Einheiten

5377.5122 s =
0.693

0.00000567 s⁻¹ + 0.0000887 s⁻¹ + 0.0000345 s⁻¹

7) Geschwindigkeitskonstante für Reaktion A bis B für einen Satz von drei Parallelreaktionen Formel 
Formel

k1 =
1
t
⋅ ln(

A0
RA

) - ( k2 + k3 )

Beispiel mit Einheiten

1.6E-5 s⁻¹ =
1

3600 s
⋅ ln(

100mol/L

60.5mol/L
) - ( 0.0000887 s⁻¹ + 0.0000345 s⁻¹ )

8) Geschwindigkeitskonstante für Reaktion A bis C für Satz von drei Parallelreaktionen Formel 
Formel

k2 =
1
t
⋅ ln(

A0
RA

) - ( k1 + k3 )

Beispiel mit Einheiten

9.9E-5 s⁻¹ =
1

3600 s
⋅ ln(

100mol/L

60.5mol/L
) - ( 0.00000567 s⁻¹ + 0.0000345 s⁻¹ )
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9) Geschwindigkeitskonstante für Reaktion A bis D für Satz von drei Parallelreaktionen Formel 
Formel

k3 =
1
t
⋅ ln(

A0
RA

) - ( k1 + k2 )

Beispiel mit Einheiten

4.5E-5 s⁻¹ =
1

3600 s
⋅ ln(

100mol/L

60.5mol/L
) - ( 0.00000567 s⁻¹ + 0.0000887 s⁻¹ )

10) Konzentration von Produkt B in einem Satz von drei Parallelreaktionen Formel 
Formel

Rb =
k1

k1 + k2 + k3
⋅ A0 ⋅ ( 1 - exp ( - ( k1 + k2 + k3 ) ⋅ t ) )

Beispiel mit Einheiten

1.6332mol/L =
0.00000567 s⁻¹

0.00000567 s⁻¹ + 0.0000887 s⁻¹ + 0.0000345 s⁻¹
⋅ 100mol/L ⋅ ( 1 - exp ( - ( 0.00000567 s⁻¹ + 0.0000887 s⁻¹ + 0.0000345 s⁻¹ ) ⋅ 3600 s ) )

11) Konzentration von Produkt C in einem Satz von drei Parallelreaktionen Formel 
Formel

C =
k2

k1 + k2 + k3
⋅ A0 ⋅ ( 1 - exp ( - ( k1 + k2 + k3 ) ⋅ t ) )

Beispiel mit Einheiten

25.5489mol/L =
0.0000887 s⁻¹

0.00000567 s⁻¹ + 0.0000887 s⁻¹ + 0.0000345 s⁻¹
⋅ 100mol/L ⋅ ( 1 - exp ( - ( 0.00000567 s⁻¹ + 0.0000887 s⁻¹ + 0.0000345 s⁻¹ ) ⋅ 3600 s ) )

12) Konzentration von Produkt D in einem Satz von drei Parallelreaktionen Formel 
Formel

Rd =
k3

k1 + k2 + k3
⋅ A0 ⋅ ( 1 - exp ( - ( k1 + k2 + k3 ) ⋅ t ) )

Beispiel mit Einheiten

9.9373mol/L =
0.0000345 s⁻¹

0.00000567 s⁻¹ + 0.0000887 s⁻¹ + 0.0000345 s⁻¹
⋅ 100mol/L ⋅ ( 1 - exp ( - ( 0.00000567 s⁻¹ + 0.0000887 s⁻¹ + 0.0000345 s⁻¹ ) ⋅ 3600 s ) )

13) Konzentration von Reaktant A zum Zeitpunkt t für einen Satz von drei Parallelreaktionen Formel 
Formel

RA = A0 ⋅ exp ( - ( k1 + k2 + k3 ) ⋅ t )

Beispiel mit Einheiten

62.8806mol/L = 100mol/L ⋅ exp ( - ( 0.00000567 s⁻¹ + 0.0000887 s⁻¹ + 0.0000345 s⁻¹ ) ⋅ 3600 s )
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In der Liste von Kinetik für einen Satz von drei
Parallelreaktionen Formeln oben verwendete

Variablen

A0 Anfangskonzentration von Reaktant A (mol / l)

C Konzentration von C zum Zeitpunkt t (mol / l)

k1 Reaktionsgeschwindigkeitskonstante 1 (1 pro Sekunde)

k2 Reaktionsgeschwindigkeitskonstante 2 (1 pro Sekunde)

k3 Geschwindigkeitskonstante der Reaktion 3 (1 pro Sekunde)

RA Reaktant A-Konzentration (mol / l)

Rb Konzentration von Reaktant B (mol / l)

Rd Konzentration des Reaktanten D (mol / l)

t Zeit (Zweite)

t1/2av Lebensdauer für Parallelreaktion (Zweite)

TCtoA_3 Zeit C bis A für 3 parallele Reaktionen (Zweite)

TDtoA Zeit D bis A für 3 Parallelreaktionen (Zweite)

Konstanten, Funktionen, Messungen, die in der
Liste von Kinetik für einen Satz von drei

Parallelreaktionen Formeln oben verwendet
werden

Funktionen: exp, exp(Number)
Bei einer Exponentialfunktion ändert sich der Funktionswert bei jeder
Einheitsänderung der unabhängigen Variablen um einen konstanten
Faktor.
Funktionen: ln, ln(Number)
Der natürliche Logarithmus, auch Logarithmus zur Basis e genannt, ist
die Umkehrfunktion der natürlichen Exponentialfunktion.
Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 
Messung: Molare Konzentration in mol / l (mol/L)
Molare Konzentration Einheitenumrechnung 
Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung in
1 pro Sekunde (s⁻¹)
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung
Einheitenumrechnung 
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