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Fórmulas
Exemplos
com unidades

Lista de 15
Importante Funções e rede do amplificador

Fórmulas

1) Teorema de Miller Fórmulas 
1.1) Capacitância Miller Fórmula 

Fórmula

Cm = Cgd ⋅ �1 +
1

gm ⋅ RL
�

Exemplo com Unidades

2.7024μF = 2.7μF ⋅ �1 +
1

0.25S ⋅ 4.5kΩ
�

1.2) Corrente no nó primário do amplificador Fórmula 
Fórmula

i1 =
Va
Z1

Exemplo com Unidades

173mA =
17.3V

0.1kΩ

1.3) Corrente total na capacitância de Miller Fórmula 
Fórmula

it = Vp ⋅
1 - � Av �

Zt

Exemplo com Unidades

215.8537mA = 23.6V ⋅
1 - � -10.25 �

1.23kΩ

1.4) Impedância primária na capacitância de Miller Fórmula 
Fórmula

Z1 =
Zt

1 - � Av �

Exemplo com Unidades

0.1093kΩ =
1.23kΩ

1 - � -10.25 �

1.5) Impedância Secundária na Capacitância de Miller Fórmula 
Fórmula

Z2 =
Zt

1 - � 1
Av
�

Exemplo com Unidades

1.1207kΩ =
1.23kΩ

1 - � 1
-10.25

�
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1.6) Mudança na corrente de drenagem Fórmula 
Fórmula

id = -
Va
Z2

Exemplo com Unidades

-15.7273mA = -
17.3V

1.1kΩ

2) Filtro STC Fórmulas 
2.1) Ângulo de resposta de fase da rede STC para filtro passa-alta Fórmula 

Fórmula

∠Tjω = arctan�
fhp
ft
�

Exemplo com Unidades

2.1126 ° = arctan�
3.32Hz

90Hz
�

2.2) Constante de tempo da rede STC Fórmula 
Fórmula

τ =
LH
RL

Exemplo com Unidades

2.0556ms =
9.25H

4.5kΩ

2.3) Resposta de Magnitude da Rede STC para Filtro Passa Alta Fórmula 
Fórmula

Mhp =
mod �̲�𝑠 � K �

�1 - �
fhp
ft
�
2

Exemplo com Unidades

0.4903 =
mod �̲�𝑠 � 0.49 �

�1 - �
3.32Hz

90Hz
�
2

2.4) Resposta de magnitude da rede STC para filtro passa-baixo Fórmula 
Fórmula

MLp =
mod �̲�𝑠 � K �

�1 + �
ft
fhp
�
2

Exemplo com Unidades

0.0181 =
mod �̲�𝑠 � 0.49 �

�1 + � 90Hz

3.32Hz
�
2

3) Rede STC Fórmulas 
3.1) Capacitância de entrada com referência à frequência de canto Fórmula 

Fórmula

Cin =
1

fstc ⋅ Rsig

Exemplo com Unidades

200.3205μF =
1

4.16Hz ⋅ 1.2kΩ
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3.2) Capacitância de entrada do circuito STC Fórmula 
Fórmula

Cstc = Ct + Cgs

Exemplo com Unidades

5.7μF = 4μF + 1.70μF

3.3) Frequência de pólo de redes STC para passa-baixo Fórmula 
Fórmula

fLp =
1
τ

Exemplo com Unidades

487.8049Hz =
1

2.05ms

3.4) Frequência do pólo do circuito STC Fórmula 
Fórmula

fstc =
1

Cin ⋅ Rsig

Exemplo com Unidades

4.1667Hz =
1

200μF ⋅ 1.2kΩ

3.5) Frequência do pólo do circuito STC para passa-alto Fórmula 
Fórmula

fhp =
1

� Cbe + Cbj � ⋅ Rin

Exemplo com Unidades

3.2926Hz =
1

� 100.75μF + 150.25μF � ⋅ 1.21kΩ
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Variáveis usadas na lista de
Funções e rede do amplificador

Fórmulas acima

∠Tjω Ângulo de Fase do STC (Grau)

Av Ganho de tensão

Cbe Capacitância Base do Emissor (Microfarad)

Cbj Capacitância de Junção Coletor-Base
(Microfarad)

Cgd Porta para drenar a capacitância

(Microfarad)

Cgs Porta para capacitância de fonte

(Microfarad)

Cin Capacitância de entrada (Microfarad)

Cm Capacitância de Miller (Microfarad)

Cstc Capacitância de entrada do STC
(Microfarad)

Ct Capacitância Total (Microfarad)

fhp Pólo de frequência passa alta (Hertz)

fLp Pólo de frequência passa baixa (Hertz)

fstc Frequência do pólo do filtro STC (Hertz)

ft Frequência total do pólo (Hertz)

gm Transcondutância (Siemens)

i1 Corrente no condutor primário (Miliamperes)

id Mudança na corrente de drenagem
(Miliamperes)

it Corrente total (Miliamperes)

K Ganho CC

LH Indutância de Carga (Henry)

Mhp Resposta de magnitude do filtro passa-alto

MLp Resposta de magnitude do filtro passa-baixo

Rin Resistência de entrada finita (Quilohm)

RL Resistência de carga (Quilohm)

Rsig Resistência do sinal (Quilohm)

Va Tensão da Fase A (Volt)

Constantes, funções, medidas
usadas na lista de Funções e rede
do amplificador Fórmulas acima

Funções: arctan, arctan(Number)
Funções trigonométricas inversas são geralmente
acompanhadas pelo prefixo - arco.
Matematicamente, representamos arctan ou a
função tangente inversa como tan-1 x ou
arctan(x).
Funções: ctan, ctan(Angle)
Cotangente é uma função trigonométrica definida
como a razão entre o lado adjacente e o lado
oposto em um triângulo retângulo.
Funções: modulus, modulus
O módulo de um número é o resto quando esse
número é dividido por outro número.
Funções: sqrt, sqrt(Number)
Uma função de raiz quadrada é uma função que
recebe um número não negativo como entrada e
retorna a raiz quadrada do número de entrada
fornecido.
Funções: tan, tan(Angle)
A tangente de um ângulo é uma razão
trigonométrica entre o comprimento do lado
oposto a um ângulo e o comprimento do lado
adjacente a um ângulo em um triângulo
retângulo.
Medição: Tempo in Milissegundo (ms)
Tempo Conversão de unidades 
Medição: Corrente elétrica in Miliamperes (mA)
Corrente elétrica Conversão de unidades 
Medição: Ângulo in Grau (°)
Ângulo Conversão de unidades 
Medição: Frequência in Hertz (Hz)
Frequência Conversão de unidades 
Medição: Capacitância in Microfarad (μF)
Capacitância Conversão de unidades 
Medição: Resistência Elétrica in Quilohm (kΩ)
Resistência Elétrica Conversão de unidades 
Medição: Condutância Elétrica in Siemens (S)
Condutância Elétrica Conversão de unidades 
Medição: Indutância in Henry (H)
Indutância Conversão de unidades 
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Vp Tensão Primária (Volt)

Z1 Impedância do enrolamento primário
(Quilohm)

Z2 Impedância do enrolamento secundário

(Quilohm)

Zt Impedância Total (Quilohm)

τ Tempo constante (Milissegundo)

Medição: Potencial elétrico in Volt (V)
Potencial elétrico Conversão de unidades 
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