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Lista de 16
Importante Fundamentos del flujo invisible e

incompresible Fórmulas

1) Mediciones aerodinámicas y pruebas en túneles de viento Fórmulas 
1.1) Diferencia de altura del fluido manométrico para una diferencia de presión dada Fórmula

Fórmula

Δh =
δP
𝑤

Ejemplo con Unidades

0.1044m =
0.2088Pa

2N/m³

1.2) Diferencia de presión del túnel de viento por manómetro Fórmula 
Fórmula

δP = 𝑤 ⋅ Δh

Ejemplo con Unidades

0.2Pa = 2N/m³ ⋅ 0.1m

1.3) Diferencia de presión en el túnel de viento con la velocidad de prueba Fórmula 
Fórmula

δP = 0.5 ⋅ ρair ⋅ V2
2 ⋅ (1 -

1

Alift
2)

Ejemplo con Unidades

0.2088Pa = 0.5 ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ 0.664m/s
2
⋅ (1 -

1

2.1
2)

1.4) Medición de la velocidad del aire mediante tubo de Pitot Fórmula 
Fórmula

V1 = √
2 ⋅ ( P0 - P1 static )

ρ0

Ejemplo con Unidades

0.3167m/s = √
2 ⋅ ( 61710Pa - 61660Pa )

997kg/m³
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1.5) Medición de la velocidad del aire por Venturi Fórmula 
Fórmula

V1 = √
2 ⋅ ( P1 - P2 )

ρ0 ⋅ ( Alift
2
- 1 )

Ejemplo con Unidades

0.3157m/s =
√
2 ⋅ ( 9800Pa - 9630.609Pa )

997kg/m³ ⋅ ( 2.1
2
- 1 )

1.6) Presión dinámica en flujo incompresible Fórmula 
Fórmula

q1 = P0 - P1 static

Ejemplo con Unidades

50Pa = 61710Pa - 61660Pa

1.7) Presión superficial sobre el cuerpo usando el coeficiente de presión Fórmula 
Fórmula

P = p∞ + q∞ ⋅ Cp

Ejemplo con Unidades

61646Pa = 29900Pa + 39000Pa ⋅ 0.814

1.8) Presión total en flujo incompresible Fórmula 
Fórmula

P0 = P1 static + q1

Ejemplo con Unidades

61710Pa = 61660Pa + 50Pa

1.9) Velocidad de la sección de prueba del túnel de viento Fórmula 
Fórmula

V2 =
√

2 ⋅ ( P1 - P2 )

ρ0 ⋅ (1 -
1

Alift
2 )

Ejemplo con Unidades

0.6629m/s =
√
2 ⋅ ( 9800Pa - 9630.609Pa )

997kg/m³ ⋅ (1 - 1
2.12

)

1.10) Velocidad de la sección de prueba por altura manométrica para túnel de viento Fórmula

Fórmula

VT =
√

2 ⋅ 𝑤 ⋅ Δh

ρ0 ⋅ (1 -
1

Alift
2 )

Ejemplo con Unidades

0.0228m/s =
√

2 ⋅ 2N/m³ ⋅ 0.1m

997kg/m³ ⋅ (1 - 1
2.12

)

2) Conceptos de presión y ecuación de Bernoulli Fórmulas 
2.1) Coeficiente de presión Fórmula 

Fórmula

Cp =
P - p∞

q∞

Ejemplo con Unidades

0.8146 =
61670Pa - 29900Pa

39000Pa
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2.2) Coeficiente de presión utilizando la relación de velocidad Fórmula 
Fórmula

Cp = 1 - (
V

u∞
)

2

Ejemplo con Unidades

0.8174 = 1 - (
47m/s

110m/s
)
2

2.3) Presión en el punto aguas abajo según la ecuación de Bernoulli Fórmula 
Fórmula

P2 = P1 + 0.5 ⋅ ρ0 ⋅ ( V1
2
- V2

2
)

Ejemplo con Unidades

9630.2123Pa = 9800Pa + 0.5 ⋅ 997kg/m³ ⋅ ( 0.3167m/s
2
- 0.664m/s

2
)

2.4) Presión en el punto aguas arriba según la ecuación de Bernoulli Fórmula 
Fórmula

P1 = P2 - 0.5 ⋅ ρ0 ⋅ ( V1
2
- V2

2
)

Ejemplo con Unidades

9800.3967Pa = 9630.609Pa - 0.5 ⋅ 997kg/m³ ⋅ ( 0.3167m/s
2
- 0.664m/s

2
)

2.5) Presión estática en flujo incompresible Fórmula 
Fórmula

P1 static = P0 - q1

Ejemplo con Unidades

61660Pa = 61710Pa - 50Pa

2.6) Velocidad en un punto del perfil aerodinámico para un coeficiente de presión y una
velocidad de flujo libre determinados Fórmula 

Fórmula

V = √u∞
2
⋅ ( 1 - Cp )

Ejemplo con Unidades

47.4405m/s = √110m/s
2
⋅ ( 1 - 0.814 )
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Variables utilizadas en la lista de
Fundamentos del flujo invisible e
incompresible Fórmulas anterior

Alift Relación de contracción

Cp Coeficiente de presión

P Presión superficial en el punto (Pascal)

P0 Presión total (Pascal)

P1 static Presión estática en el punto 1 (Pascal)

P1 Presión en el punto 1 (Pascal)

P2 Presión en el punto 2 (Pascal)

p∞ Presión de flujo libre (Pascal)

q1 Presión dinámica (Pascal)

q∞ Presión dinámica de flujo libre (Pascal)

u∞ Velocidad de flujo libre (Metro por Segundo)

V Velocidad en un punto (Metro por Segundo)

V1 Velocidad en el punto 1 (Metro por Segundo)

V2 Velocidad en el punto 2 (Metro por Segundo)

VT Velocidad de la sección de prueba (Metro por

Segundo)

Δh Diferencia de altura del fluido manométrico
(Metro)

δP Diferencia de presión (Pascal)

ρ0 Densidad (Kilogramo por metro cúbico)

ρair Densidad del aire (Kilogramo por metro

cúbico)

𝑤  Peso específico del fluido manométrico
(Newton por metro cúbico)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de

Fundamentos del flujo invisible e
incompresible Fórmulas anterior

Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que
toma un número no negativo como entrada y
devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.
Medición: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Presión in Pascal (Pa)
Presión Conversión de unidades 
Medición: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversión de unidades 
Medición: Densidad in Kilogramo por metro
cúbico (kg/m³)
Densidad Conversión de unidades 
Medición: Peso específico in Newton por metro
cúbico (N/m³)
Peso específico Conversión de unidades 
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