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Fórmulas
Exemplos
com unidades

Lista de 14
Importante Círculo de Mohr Fórmulas

1) Círculo de Mohr quando um corpo é submetido a duas perpendiculares
mútuas e uma tensão de cisalhamento simples Fórmulas 

1.1) Condição para Estresse Normal Mínimo Fórmula 
Fórmula

θplane =
𝑎tan� 2 ⋅ τ

σx - σy
�

2

Exemplo com Unidades

24.3339 ° =
𝑎tan� 2 ⋅ 41.5MPa

95MPa - 22MPa
�

2

1.2) Condição para Valor Máximo de Tensão Normal Fórmula 
Fórmula

θplane =
𝑎tan� 2 ⋅ τ

σx - σy
�

2

Exemplo com Unidades

24.3339 ° =
𝑎tan� 2 ⋅ 41.5MPa

95MPa - 22MPa
�

2

1.3) Tensão de cisalhamento no plano oblíquo dado duas tensões mutuamente
perpendiculares e desiguais Fórmula 

Fórmula

σt =
σmajor - σminor

2 ⋅ sin �2 ⋅ θplane �

Exemplo com Unidades

22.0836MPa =
75MPa - 24MPa

2 ⋅ sin � 2 ⋅ 30 ° �

1.4) Tensão normal no plano oblíquo com duas tensões desiguais mutuamente
perpendiculares Fórmula 

Fórmula

σθ =
σmajor + σminor

2 +
σmajor - σminor

2 ⋅ cos �2 ⋅ θplane �

Exemplo com Unidades

62.25MPa =
75MPa + 24MPa

2 +
75MPa - 24MPa

2 ⋅ cos � 2 ⋅ 30 ° �
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1.5) Valor máximo de tensão de cisalhamento Fórmula 
Fórmula

τmax = ��
σx - σy

2 �

2

+ τ2

Exemplo com Unidades

55.2675MPa = ��
95MPa - 22MPa

2 �
2

+ 41.5MPa
2

1.6) Valor Máximo de Tensão Normal Fórmula 
Fórmula

σn,max =
σx + σy

2 + ��
σx - σy

2 �

2

+ τ2

Exemplo com Unidades

113.7675MPa =
95MPa + 22MPa

2
+ ��

95MPa - 22MPa

2
�
2

+ 41.5MPa
2

1.7) Valor Mínimo de Tensão Normal Fórmula 
Fórmula

σn,min =
σx + σy

2 - ��
σx - σy

2 �

2

+ τ
2

Exemplo com Unidades

3.2325MPa =
95MPa + 22MPa

2 - ��
95MPa - 22MPa

2
�
2

+ 41.5MPa
2

2) Círculo de Mohr quando um corpo é submetido a duas tensões
perpendiculares mútuas que são desiguais e diferentes Fórmulas 

2.1) Raio do Círculo de Mohr para Tensões Perpendiculares Desiguais e Diferentes entre si
Fórmula 

Fórmula

R =
σmajor + σminor

2

Exemplo com Unidades

49.5MPa =
75MPa + 24MPa

2
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2.2) Tensão de cisalhamento no plano oblíquo para duas tensões perpendiculares desiguais e
diferentes Fórmula 

Fórmula

σt =
σmajor + σminor

2 ⋅ sin �2 ⋅ θplane �

Exemplo com Unidades

42.8683MPa =
75MPa + 24MPa

2
⋅ sin � 2 ⋅ 30 ° �

2.3) Tensão Normal no Plano Oblíquo para Duas Tensões Perpendiculares Desiguais e
Diferentes Fórmula 

Fórmula

σθ =
σmajor - σminor

2
+

σmajor + σminor

2
⋅ cos �2 ⋅ θplane �

Exemplo com Unidades

50.25MPa =
75MPa - 24MPa

2 +
75MPa + 24MPa

2 ⋅ cos � 2 ⋅ 30 ° �

3) Círculo de Mohr quando um corpo é submetido a duas tensões de tração
perpendiculares mútuas de intensidade desigual Fórmulas 

3.1) Raio do círculo de Mohr para duas tensões mutuamente perpendiculares de intensidades
desiguais Fórmula 

Fórmula

R =
σmajor - σminor

2

Exemplo com Unidades

25.5MPa =
75MPa - 24MPa

2

3.2) Tensão de Cisalhamento Máxima Fórmula 
Fórmula

τmax =
�� σx - σy �

2
+ 4 ⋅ τ2

2

Exemplo com Unidades

55.2675MPa =
�� 95MPa - 22MPa �

2
+ 4 ⋅ 41.5MPa

2

2

3.3) Tensão Normal no Plano Oblíquo com Duas Forças Mutuamente Perpendiculares Fórmula

Fórmula

σθ =
σx + σy

2 +
σx - σy

2 ⋅ cos �2 ⋅ θplane � + τ ⋅ sin � 2 ⋅ θplane �

Exemplo com Unidades

112.6901MPa =
95MPa + 22MPa

2 +
95MPa - 22MPa

2 ⋅ cos � 2 ⋅ 30 ° � + 41.5MPa ⋅ sin � 2 ⋅ 30 ° �
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3.4) Tensão tangencial no plano oblíquo com duas forças perpendiculares mútuas Fórmula 

Fórmula

σt =
σx - σy

2 ⋅ sin �2 ⋅ θplane � - τ ⋅ cos � 2 ⋅ θplane �

Exemplo com Unidades

10.8599MPa =
95MPa - 22MPa

2 ⋅ sin � 2 ⋅ 30 ° � - 41.5MPa ⋅ cos � 2 ⋅ 30 ° �
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Variáveis usadas na lista de Círculo
de Mohr Fórmulas acima

R Raio do círculo de Mohr (Megapascal)

θplane Ângulo plano (Grau)

σmajor Estresse principal principal (Megapascal)

σminor Estresse Principal Menor (Megapascal)

σn,max Estresse Normal Máximo (Megapascal)

σn,min Estresse Normal Mínimo (Megapascal)

σt Tensão tangencial no plano oblíquo

(Megapascal)

σx Estresse ao longo de x direção (Megapascal)

σy Estresse ao longo da direção (Megapascal)

σθ Tensão normal no plano oblíquo (Megapascal)

τ Tensão de Cisalhamento em Mpa (Megapascal)

τmax Tensão máxima de cisalhamento

(Megapascal)

Constantes, funções, medidas
usadas na lista de Círculo de Mohr

Fórmulas acima

Funções: atan, atan(Number)
O tan inverso é usado para calcular o ângulo
aplicando a razão tangente do ângulo, que é o
lado oposto dividido pelo lado adjacente do
triângulo retângulo.
Funções: cos, cos(Angle)
O cosseno de um ângulo é a razão entre o lado
adjacente ao ângulo e a hipotenusa do triângulo.
Funções: sin, sin(Angle)
O seno é uma função trigonométrica que
descreve a razão entre o comprimento do lado
oposto de um triângulo retângulo e o
comprimento da hipotenusa.
Funções: sqrt, sqrt(Number)
Uma função de raiz quadrada é uma função que
recebe um número não negativo como entrada e
retorna a raiz quadrada do número de entrada
fornecido.
Funções: tan, tan(Angle)
A tangente de um ângulo é uma razão
trigonométrica entre o comprimento do lado
oposto a um ângulo e o comprimento do lado
adjacente a um ângulo em um triângulo
retângulo.
Medição: Ângulo in Grau (°)
Ângulo Conversão de unidades 
Medição: Estresse in Megapascal (MPa)
Estresse Conversão de unidades 
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