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1) Angoli relativi al sistema di sterzo Formule 
1.1) Angolo di rotella Formula 

Formula

Ψc = sin ( C1 ) - sin ( C2 ) - ( cos ( C2 ) ⋅ cos ( T2 ) - cos ( C1 ) ⋅ cos ( T1 ) ) ⋅
tan ( S )

cos ( C2 ) ⋅ sin ( T2 ) - cos ( C1 ) ⋅ sin ( T1 )

Esempio con Unità

0.0675 rad = sin ( 0.122 rad ) - sin ( 0.09 rad ) - ( cos ( 0.09 rad ) ⋅ cos ( 0.165 rad ) - cos ( 0.122 rad ) ⋅ cos ( 0.19 rad ) ) ⋅
tan ( 0.11 rad )

cos ( 0.09 rad ) ⋅ sin ( 0.165 rad ) - cos ( 0.122 rad ) ⋅

1.2) Angolo di scivolata ad alta velocità in curva Formula 
Formula

αs =
Fy
Cα

Esempio con Unità

22 rad =
110N

5

1.3) Angolo di slittamento della carrozzeria del veicolo ad alta velocità in curva Formula 
Formula

β =
v
vt

Esempio con Unità

2 rad =
86m/s

43m/s

1.4) Angolo di sterzata dato il gradiente di sottosterzo Formula 
Formula

δ = (57.3 ⋅ (
L
R
)) + ( K ⋅ Aα )

Esempio con Unità

15.8198 rad = (57.3 ⋅ (
2700mm

10000mm
)) + ( 0.218 rad ⋅ 1.6m/s² )

1.5) Angolo di sterzata di Ackermann ad alta velocità in curva Formula 
Formula

δH = 57.3 ⋅ (
L
R
) + ( αfw - αrw )

Esempio con Unità

29 rad = 57.3 ⋅ (
2700mm

10000mm
) + ( 23.8 rad - 10.271 rad )

1.6) Angolo di sterzata di Ackermann in curva a bassa velocità Formula 
Formula

δS =
L
R

Esempio con Unità

0.27 rad =
2700mm

10000mm

2) Parametri di sterzo Formule 
2.1) Angolo di bloccaggio della ruota esterna che soddisfa le corrette condizioni di sterzata Formula 

Formula

θout = 𝑎cot(cot ( θin ) +
c
L
)

Esempio con Unità

0.7282 rad = 𝑎cot(cot ( 0.75 rad ) +
130mm

2700mm
)

2.2) Angolo di bloccaggio esterno dato il raggio di sterzata della ruota posteriore esterna Formula 
Formula

θout = 𝑎tan(
L

ROR -
atw - c

2

)

Esempio con Unità

0.7286 rad = 𝑎tan(
2700mm

3960mm - 1999mm - 130mm

2

)
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2.3) Angolo di bloccaggio interno delle ruote che soddisfa le corrette condizioni di sterzata Formula 
Formula

θin = 𝑎cot(cot ( θout ) -
c
L
)

Esempio con Unità

0.75 rad = 𝑎cot(cot ( 0.728157 rad ) -
130mm

2700mm
)

2.4) Angolo di blocco esterno dato il raggio di sterzata della ruota anteriore esterna Formula 
Formula

θout = 𝑎sin(
L

ROF -
atw - c

2

)

Esempio con Unità

0.7285 rad = 𝑎sin(
2700mm

4990mm - 1999mm - 130mm

2

)

2.5) Angolo di blocco interno dato il raggio di sterzata della ruota anteriore interna Formula 
Formula

θin = 𝑎sin(
L

RIF +
atw - c

2

)

Esempio con Unità

0.7563 rad = 𝑎sin(
2700mm

3000mm + 1999mm - 130mm

2

)

2.6) Angolo di blocco interno dato il raggio di sterzata della ruota posteriore interna Formula 
Formula

θin = 𝑎tan(
L

RIR +
atw - c

2

)

Esempio con Unità

0.7506 rad = 𝑎tan(
2700mm

1960mm + 1999mm - 130mm

2

)

2.7) Coppia che agisce sul braccio dello sterzo Formula 
Formula

τ = Ff ⋅ Rs

Esempio con Unità

45N*m = 150N ⋅ 300mm

2.8) Gradiente di sottosterzo Formula 
Formula

K = (
Fzf

g ⋅ Caf
) - (

Fzr
g ⋅ Cαr

)

Esempio con Unità

0.2187 rad = (
9000N

9.8m/s² ⋅ 40N
) - (

7800N

9.8m/s² ⋅ 35N
)

2.9) Incremento del sottosterzo dovuto alla conformità del sistema di sterzo Formula 
Formula

Kstrg =
Wf ⋅ ( R ⋅ Ψc + tp )

Kss

Esempio con Unità

0.2822 rad =
1000N ⋅ ( 10000mm ⋅ 0.067547 rad + 30mm )

2500N*m

2.10) Raggio del cerchio primitivo del pignone Formula 
Formula

Rp =
t ⋅ p
2 ⋅ 𝜋

Esempio con Unità

10.5042mm =
6 ⋅ 11mm

2 ⋅ 3.1416

2.11) Rapporto di movimento o rapporto di installazione in sospensione Formula 
Formula

M.R. =
ST
WT

Esempio con Unità

0.65 =
65mm

100mm

2.12) Rapporto di sterzata Formula 
Formula

Sr =
Rsw
Rp

Esempio con Unità

64 =
672mm

10.50mm

2.13) Sentiero Meccanico Formula 
Formula

Tm =
Rf ⋅ sin ( αr ) - d

cos ( αr )

Esempio con Unità

84.6724mm =
600mm ⋅ sin ( 0.16 rad ) - 12mm

cos ( 0.16 rad )
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Variabili utilizzate nell'elenco di Sistema di sterzo
Formule sopra

atw Larghezza carreggiata del veicolo (Millimetro)

Aα Accelerazione laterale orizzontale (Metro/ Piazza Seconda)

c Distanza tra il centro del perno della ruota anteriore (Millimetro)

C1 Campanatura 1 (Radiante)

C2 Campanatura 2 (Radiante)

Caf Rigidità in curva delle ruote anteriori (Newton)

Cα Rigidità in curva

Cαr Rigidità in curva delle ruote posteriori (Newton)

d Offset triplo morsetto (Millimetro)

Ff Forza di attrito (Newton)

Fy Forza in curva (Newton)

Fzf Carico sull'asse anteriore in curva ad alta velocità (Newton)

Fzr Carico sull'asse posteriore in curva ad alta velocità (Newton)

g Accelerazione dovuta alla gravità (Metro/ Piazza Seconda)

K Gradiente di sottosterzo (Radiante)

Kss Rigidità effettiva del sistema di sterzo (Newton metro)

Kstrg Incremento sottosterzo dovuto alla conformità dello sterzo (Radiante)

L Passo del veicolo (Millimetro)

M.R. Rapporto di movimento in sospensione

p Passo lineare o circolare (Millimetro)

R Raggio di sterzata (Millimetro)

Rf Raggio del pneumatico anteriore (Millimetro)

RIF Raggio di sterzata della ruota anteriore interna (Millimetro)

RIR Raggio di sterzata della ruota interna posteriore (Millimetro)

ROF Raggio di sterzata della ruota anteriore esterna (Millimetro)

ROR Raggio di sterzata della ruota posteriore esterna (Millimetro)

Rp Raggio del cerchio primitivo del pignone (Millimetro)

Rs Raggio di Scrub (Millimetro)

Rsw Raggio del volante (Millimetro)

S Inclinazione dell'asse di sterzo (Radiante)

Sr Rapporto di sterzo

ST Corsa a molla o ammortizzatore (Millimetro)

t Numero di denti del pignone

T1 Angolo di punta 1 (Radiante)

T2 Angolo di punta 2 (Radiante)

Tm Sentiero (Millimetro)

tp Traccia pneumatica del pneumatico (Millimetro)

v Componente di velocità laterale (Metro al secondo)

vt Velocità totale (Metro al secondo)

Wf Peso sotto l'asse anteriore (Newton)

WT Corsa della ruota (Millimetro)

αfw Angolo di slittamento della ruota anteriore (Radiante)

αr Angolo di spoglia (Radiante)

αrw Angolo di slittamento della ruota posteriore (Radiante)

αs Angolo di slittamento ad alta velocità in curva (Radiante)

β Angolo di slittamento della carrozzeria del veicolo (Radiante)

δ Angolo di sterzata (Radiante)

δH Angolo di sterzata di Ackermann ad alta velocità in curva (Radiante)

δS Angolo di sterzata di Ackermann in curva a bassa velocità (Radiante)

Costanti, funzioni, misure utilizzate nell'elenco di
Sistema di sterzo Formule sopra

costante(i): pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Costante di Archimede
Funzioni: acot, acot(Number)
La funzione ACOT calcola l'arcotangente di un dato numero che è un angolo
espresso in radianti da 0 (zero) a pi greco.
Funzioni: asin, asin(Number)
La funzione seno inverso è una funzione trigonometrica che prende il
rapporto tra due lati di un triangolo rettangolo e restituisce l'angolo opposto al
lato con il rapporto dato.
Funzioni: atan, atan(Number)
L'abbronzatura inversa viene utilizzata per calcolare l'angolo applicando il
rapporto tangente dell'angolo, che è il lato opposto diviso per il lato adiacente
del triangolo rettangolo.
Funzioni: cos, cos(Angle)
Il coseno di un angolo è il rapporto tra il lato adiacente all'angolo e l'ipotenusa
del triangolo.
Funzioni: cot, cot(Angle)
La cotangente è una funzione trigonometrica definita come il rapporto tra il
lato adiacente e il lato opposto in un triangolo rettangolo.
Funzioni: sin, sin(Angle)
Il seno è una funzione trigonometrica che descrive il rapporto tra la lunghezza
del lato opposto di un triangolo rettangolo e la lunghezza dell'ipotenusa.
Funzioni: tan, tan(Angle)
La tangente di un angolo è il rapporto trigonometrico tra la lunghezza del lato
opposto all'angolo e la lunghezza del lato adiacente all'angolo in un triangolo
rettangolo.
Misurazione: Lunghezza in Millimetro (mm)
Lunghezza Conversione di unità 
Misurazione: Velocità in Metro al secondo (m/s)
Velocità Conversione di unità 
Misurazione: Accelerazione in Metro/ Piazza Seconda (m/s²)
Accelerazione Conversione di unità 
Misurazione: Forza in Newton (N)
Forza Conversione di unità 
Misurazione: Angolo in Radiante (rad)
Angolo Conversione di unità 
Misurazione: Coppia in Newton metro (N*m)
Coppia Conversione di unità 
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θin Angolo di bloccaggio della ruota interna (Radiante)

θout Angolo di bloccaggio della ruota esterna (Radiante)

τ Coppia (Newton metro)

Ψc Angolo di caster (Radiante)
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