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1) Area della sezione trasversale dell'anello di irrigidimento Formula 
Formula

As = Ws ⋅ Ts

Esempio con Unità

1640mm² = 40mm ⋅ 41mm

2) Larghezza giacca Formula 
Formula

wj =
Dij - ODVessel

2

Esempio con Unità

50mm =
1100mm - 1000mm

2

3) Lunghezza del guscio per giacca Formula 
Formula

Ljacket = Ls +
1
3 ⋅ ho

Esempio con Unità

520.3333mm = 497mm +
1
3 ⋅ 70mm

4) Lunghezza del guscio sotto il momento di inerzia combinato Formula 
Formula

L = 1.1 ⋅ �Do ⋅ tvessel

Esempio con Unità

89.3644mm = 1.1 ⋅ �550mm ⋅ 12mm

5) Massima sollecitazione del cerchio nella bobina alla giunzione con il guscio Formula 
Formula

fcc =
pj ⋅ di

2 ⋅ tcoil ⋅ Jcoil

Esempio con Unità

0.4219N/mm² =
0.105N/mm² ⋅ 54mm

2 ⋅ 11.2mm ⋅ 0.6

6) Massima sollecitazione equivalente alla giunzione con il guscio Formula 
Formula

fe = ��� fas �
2
+ � fcs �

2
+ � fcc �

2
- � � fas ⋅ fcs � + � fas ⋅ fcc � + � fcc ⋅ fcs � ��

Esempio con Unità

2.0057N/mm² = ��� 1.20N/mm² �
2
+ � 2.70N/mm² �

2
+ � 0.421875N/mm² �

2
- � � 1.20N/mm² ⋅ 2.70N/mm² � + � 1.20N/mm² ⋅ 0.421875N/mm² � + � 0.421875N/mm² ⋅ 2.70N/m

7) Momento d'inerzia combinato dell'involucro e dell'irrigidimento per unità di lunghezza Formula 
Formula

Irequired =
Do

2
⋅ Leff ⋅ � tjacketedreaction +

As

Leff
� ⋅ fj

12 ⋅ E

Esempio con Unità

1.2E+14mm⁴/mm =
550mm

2
⋅ 330mm ⋅ � 15mm + 1640 mm²

330 mm
� ⋅ 120N/mm²

12 ⋅ 170000N/mm²

8) Profondità della testa torisperica Formula 
Formula

ho = Rc - ��Rc -
Do

2
� ⋅ �Rc +

Do

2
- 2 ⋅ Rk�

Esempio con Unità

73.1009mm = 1401mm - �� 1401mm -
550mm

2
� ⋅ � 1401mm +

550mm

2 - 2 ⋅ 55mm �

9) Progettazione dello spessore del guscio sottoposto a pressione interna Formula 
Formula

tjacketedreaction =
p ⋅ Di

�2 ⋅ fj ⋅ J � - � p �
+ c

Esempio con Unità

14.3333mm =
0.52N/mm² ⋅ 1500mm

� 2 ⋅ 120N/mm² ⋅ 0.85 � - � 0.52N/mm² �
+ 10.5mm
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10) Sollecitazione assiale massima nella bobina alla giunzione con l'involucro Formula 
Formula

fac =
pj ⋅ di

�4 ⋅ tcoil ⋅ Jcoil � + � 2.5 ⋅ t ⋅ J �

Esempio con Unità

0.0125N/mm² =
0.105N/mm² ⋅ 54mm

� 4 ⋅ 11.2mm ⋅ 0.6 � + � 2.5 ⋅ 200mm ⋅ 0.85 �

11) Sollecitazione assiale totale nel guscio del vaso Formula 
Formula

fas = �
p ⋅ Di

4 ⋅ t ⋅ J
� + �

pj ⋅ di

2 ⋅ t ⋅ J
� +

2 ⋅ Δp ⋅ � do �
2

3 ⋅ t2

Esempio con Unità

1.1885N/mm² = �
0.52N/mm² ⋅ 1500mm

4 ⋅ 200mm ⋅ 0.85
� + �

0.105N/mm² ⋅ 54mm

2 ⋅ 200mm ⋅ 0.85
� +

2 ⋅ 0.4N/mm² ⋅ � 61mm �
2

3 ⋅ 200mm
2

12) Spessore del guscio della giacca per la pressione interna Formula 
Formula

trj =
pj ⋅ Di

�2 ⋅ fj ⋅ J � - pj

Esempio con Unità

0.7725mm =
0.105N/mm² ⋅ 1500mm

� 2 ⋅ 120N/mm² ⋅ 0.85 � - 0.105N/mm²

13) Spessore del guscio per pressione esterna critica Formula 
Formula

pc =
2.42 ⋅ E

�1 - � u �
2
�
3
4

⋅
⎛
⎜
⎜

⎝

�
tvessel

Do
�

5
2

� L
Do
� - 0.45 ⋅ �

tvessel

Do
�

1
2

⎞
⎟
⎟

⎠

Esempio con Unità

319.5295N/mm² =
2.42 ⋅ 170000N/mm²

�1 - � 0.3 �
2
�
3
4

⋅
⎛
⎜
⎜

⎝

� 12 mm

550 mm
�

5
2

� 90 mm

550 mm
� - 0.45 ⋅ � 12 mm

550 mm
�

1
2

⎞
⎟
⎟

⎠

14) Spessore del rivestimento a mezza bobina Formula 
Formula

tcoil =
pj ⋅ di

�2 ⋅ fj ⋅ J �
+ c

Esempio con Unità

10.5278mm =
0.105N/mm² ⋅ 54mm

� 2 ⋅ 120N/mm² ⋅ 0.85 �
+ 10.5mm

15) Spessore del rivestimento del canale Formula 
Formula

tc = d ⋅
⎛
⎜

⎝

�
0.12 ⋅ pj

fj

⎞
⎟

⎠

+ c

Esempio con Unità

11.2409mm = 72.3mm ⋅ ��
0.12 ⋅ 0.105N/mm²

120N/mm²
� + 10.5mm

16) Spessore della parete del vaso per il rivestimento del tipo a canale Formula 
Formula

tvessel = d ⋅ �
0.167 ⋅ pj

fj
+ c

Esempio con Unità

11.374mm = 72.3mm ⋅ �
0.167 ⋅ 0.105N/mm²

120N/mm²
+ 10.5mm

17) Spessore della testa bombata Formula 
Formula

thdished = �
p ⋅ Rc ⋅ W

2 ⋅ fj ⋅ J
� + c

Esempio con Unità

81.9235mm = �
0.52N/mm² ⋅ 1401mm ⋅ 20

2 ⋅ 120N/mm² ⋅ 0.85
� + 10.5mm

18) Spessore piastra richiesto per rivestimento fossetta Formula 
Formula

tj (minimum) = MaximumPitch ⋅ �
pj

3 ⋅ fj

Esempio con Unità

0.1537mm = 9mm ⋅ �
0.105N/mm²

3 ⋅ 120N/mm²
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19) Spessore richiesto per l'elemento più stretto della giacca con larghezza della giacca Formula 
Formula

trc = 0.886 ⋅ wj ⋅ �
pj

fj

Esempio con Unità

1.3104mm = 0.886 ⋅ 50mm ⋅ �
0.105N/mm²

120N/mm²

20) Spessore Testata Inferiore sottoposta a Pressione Formula 
Formula

th = 4.4 ⋅ Rc ⋅ � 3 ⋅ � 1 - � u � 2 � �
1
4 ⋅ �

p
2 ⋅ E

Esempio con Unità

9.7993mm = 4.4 ⋅ 1401mm ⋅ � 3 ⋅ � 1 - � 0.3 � 2 � �
1
4 ⋅ �

0.52N/mm²

2 ⋅ 170000N/mm²

21) Total Hoop Stress in Shell Formula 
Formula

fcs =
pshell ⋅ Di

2 ⋅ t ⋅ J
+

pj ⋅ di

�4 ⋅ tcoil ⋅ Jcoil � + � 2.5 ⋅ t ⋅ J �

Esempio con Unità

2.7037N/mm² =
0.61N/mm² ⋅ 1500mm

2 ⋅ 200mm ⋅ 0.85
+

0.105N/mm² ⋅ 54mm

� 4 ⋅ 11.2mm ⋅ 0.6 � + � 2.5 ⋅ 200mm ⋅ 0.85 �
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Variabili utilizzate nell'elenco di Recipiente di reazione
rivestito Formule sopra

As Area della sezione trasversale dell'anello di irrigidimento (Piazza

millimetrica)

c Indennità di corrosione (Millimetro)

d Lunghezza di progetto della sezione del canale (Millimetro)

di Diametro interno della mezza bobina (Millimetro)

Di Diametro interno del guscio (Millimetro)

Dij Diametro interno della giacca (Millimetro)

do Diametro esterno della mezza bobina (Millimetro)

Do Diametro esterno del guscio della nave (Millimetro)

E Modulo di elasticità Recipiente di reazione rivestito (Newton / millimetro
quadrato)

fac Sollecitazione assiale massima nella bobina alla giunzione (Newton per
millimetro quadrato)

fas Sollecitazione assiale totale (Newton per millimetro quadrato)

fcc Massima sollecitazione del cerchio nella bobina alla giunzione con il
guscio (Newton per millimetro quadrato)

fcs Stress totale del cerchio (Newton per millimetro quadrato)

fe Massima sollecitazione equivalente alla giunzione con il guscio (Newton

per millimetro quadrato)

fj Sollecitazione ammissibile per il materiale del rivestimento (Newton per
millimetro quadrato)

ho Profondità della testa (Millimetro)

Irequired Momento d'inerzia combinato di guscio e irrigidimento (Millimetro⁴
per Millimetro)

J Efficienza congiunta per Shell

Jcoil Fattore di efficienza del giunto di saldatura per bobina

L Lunghezza della conchiglia (Millimetro)

Leff Lunghezza effettiva tra gli irrigidimenti (Millimetro)

Ljacket Lunghezza del guscio per giacca (Millimetro)

Ls Lunghezza della giacca laterale dritta (Millimetro)

MaximumPitch Passo massimo tra le linee centrali della saldatura a vapore
(Millimetro)

ODVessel Diametro esterno della nave (Millimetro)

p Pressione interna nel vaso (Newton / millimetro quadrato)

pc Pressione esterna critica (Newton / millimetro quadrato)

pj Pressione della giacca di design (Newton / millimetro quadrato)

pshell Guscio a pressione di design (Newton / millimetro quadrato)

Rc Raggio della corona per recipiente di reazione rivestito (Millimetro)

Rk Raggio delle nocche (Millimetro)

t Spessore della calotta (Millimetro)

tc Spessore della parete del canale (Millimetro)

tcoil Spessore del rivestimento a mezza bobina (Millimetro)

th Spessore della testa (Millimetro)

thdished Spessore della testa bombata (Millimetro)

tj (minimum) Spessore richiesto della guaina fossetta (Millimetro)

tjacketedreaction Spessore del guscio per recipiente di reazione Jackted
(Millimetro)

trc Spessore richiesto per il membro più vicino della giacca (Millimetro)

trj Spessore richiesto della giacca (Millimetro)

Ts Spessore dell'irrigidimento (Millimetro)

tvessel Spessore del vaso (Millimetro)

Costanti, funzioni, misure utilizzate nell'elenco di
Recipiente di reazione rivestito Formule sopra

Funzioni: sqrt, sqrt(Number)
Una funzione radice quadrata è una funzione che accetta un numero non
negativo come input e restituisce la radice quadrata del numero di input
specificato.
Misurazione: Lunghezza in Millimetro (mm)
Lunghezza Conversione di unità 
Misurazione: La zona in Piazza millimetrica (mm²)
La zona Conversione di unità 
Misurazione: Pressione in Newton / millimetro quadrato (N/mm²)
Pressione Conversione di unità 
Misurazione: Momento di inerzia per unità di lunghezza in Millimetro⁴ per
Millimetro (mm⁴/mm)
Momento di inerzia per unità di lunghezza Conversione di unità 
Misurazione: Fatica in Newton per millimetro quadrato (N/mm²)
Fatica Conversione di unità 
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u Rapporto di Poisson

W Fattore di intensificazione dello stress

wj Larghezza giacca (Millimetro)

Ws Larghezza dell'irrigidimento (Millimetro)

Δp Differenza massima tra la pressione della bobina e quella del guscio
(Newton / millimetro quadrato)
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