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Importante Noções básicas de modos de
transferência de calor Fórmulas PDF

Fórmulas
Exemplos
com unidades

Lista de 13
Importante Noções básicas de modos de

transferência de calor Fórmulas

1) Calor Radial Fluindo através do Cilindro Fórmula 
Fórmula

Q = k1 ⋅ 2 ⋅ 𝜋 ⋅ ΔT ⋅
l

ln(
router
rinner

)

Exemplo com Unidades

2731.399 J = 10.180W/(m*K) ⋅ 2 ⋅ 3.1416 ⋅ 5.25K ⋅
6.21m

ln( 7.51m

3.5m
)

2) Diferença de temperatura usando analogia térmica com a lei de Ohm Fórmula 
Fórmula

ΔT = q ⋅ Rh

Exemplo com Unidades

7.5K = 750W ⋅ 0.01K/W

3) Difusividade térmica Fórmula 
Fórmula

α =
Kcond
ρ ⋅ Co

Exemplo com Unidades

0.4623m²/s =
10.19W/(m*K)

5.51kg/m³ ⋅ 4 J/(kg*K)

4) Lei de Ohm Fórmula 
Fórmula

V = I ⋅ R

Exemplo com Unidades

31.5V = 2.1A ⋅ 15Ω

5) Poder Emissor Total do Corpo Radiante Fórmula 
Fórmula

Eb = ( ε ⋅ ( Te )
4
) ⋅ [Stefan-BoltZ]

Exemplo com Unidades

2.812W = ( 0.95 ⋅ ( 85K )
4
) ⋅ 5.7E-8
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6) Radiosidade Fórmula 
Fórmula

J =
ELeaving

SABody ⋅ tsec

Exemplo com Unidades

0.0588W/m² =
19 J

8.5m² ⋅ 38 s

7) Resistência Térmica à Radiação Fórmula 
Fórmula

Rh =
1

ε ⋅ [Stefan-BoltZ] ⋅ Abase ⋅ ( T1 + T2 ) ⋅ ( ( ( T1 )
2
) + ( ( T2 )

2
) )

Exemplo com Unidades

0.0076K/W =
1

0.95 ⋅ 5.7E-8 ⋅ 9m² ⋅ ( 503K + 293K ) ⋅ ( ( ( 503K )
2
) + ( ( 293K )

2
) )

8) Resistência Térmica da Parede Esférica Fórmula 
Fórmula

rth =
r2 - r1

4 ⋅ 𝜋 ⋅ k ⋅ r1 ⋅ r2

Exemplo com Unidades

0.0013K/W =
6m - 5m

4 ⋅ 3.1416 ⋅ 2W/(m*K) ⋅ 5m ⋅ 6m

9) Resistência Térmica na Transferência de Calor por Convecção Fórmula 
Fórmula

Rth =
1

Ae ⋅ hco

Exemplo com Unidades

0.0045K/W =
1

11.1m² ⋅ 20W/m²*K

10) Taxa de transferência de calor por convecção Fórmula 
Fórmula

q = htransfer ⋅ Aexpo ⋅ ( Tw - Ta )

Exemplo com Unidades

732.6W = 13.2W/m²*K ⋅ 11.10m² ⋅ ( 305K - 300K )

11) Transferência de calor através da parede plana ou superfície Fórmula 
Fórmula

q = - k1 ⋅ Ac ⋅
to - ti
w

Exemplo com Unidades

799.8571W = - 10.180W/(m*K) ⋅ 11m² ⋅
321K - 371K

7m

12) Transferência de calor geral com base na resistência térmica Fórmula 
Fórmula

qoverall =
ΔTOverall
ΣRThermal

Exemplo com Unidades

2.7947W =
55K

19.68K/W
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13) Transferência de calor radiativo Fórmula 

Fórmula

Q = [Stefan-BoltZ] ⋅ SABody ⋅ F ⋅ ( T1
4 - T2

4 )

Exemplo com Unidades

2730.1103 J = 5.7E-8 ⋅ 8.5m² ⋅ 0.1 ⋅ ( 503K
4 - 293K

4 )
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Variáveis usadas na lista de Noções
básicas de modos de transferência

de calor Fórmulas acima

Abase Área Base (Metro quadrado)

Ac Área de seção transversal (Metro quadrado)

Ae Área de superfície exposta (Metro quadrado)

Aexpo Área de Conversão de Superfície Exposta
(Metro quadrado)

Co Capacidade Específica de Calor (Joule por

quilograma por K)

Eb Potência Emissiva por Unidade de Área

(Watt)

ELeaving Superfície de Saída de Energia (Joule)

F Fator de vista geométrica

hco Coeficiente de transferência de calor

convectivo (Watt por metro quadrado por Kelvin)

htransfer Coeficiente de transferência de calor
(Watt por metro quadrado por Kelvin)

I Corrente elétrica (Ampere)

J Radiosidade (Watt por metro quadrado)

k Condutividade térmica (Watt por Metro por K)

k1 Condutividade térmica do calor (Watt por

Metro por K)

Kcond Condutividade térmica da condução (Watt

por Metro por K)

l Comprimento do Cilindro (Metro)

q Taxa de Fluxo de Calor (Watt)

Q Aquecer (Joule)

qoverall Transferência de calor geral (Watt)

R Resistência elétrica (Ohm)

r1 Raio da 1ª Esfera Concêntrica (Metro)

r2 Raio da 2ª Esfera Concêntrica (Metro)

Rh Resistência térmica do fluxo de calor

(Kelvin/watt)

rinner Raio Interno do Cilindro (Metro)

router Raio Externo do Cilindro (Metro)

Constantes, funções, medidas
usadas na lista de Noções básicas
de modos de transferência de calor

Fórmulas acima

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes
constante(s): [Stefan-BoltZ], 5.670367E-8
Constante de Stefan-Boltzmann
Funções: ln, ln(Number)
O logaritmo natural, também conhecido como
logaritmo de base e, é a função inversa da função
exponencial natural.
Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 
Medição: Tempo in Segundo (s)
Tempo Conversão de unidades 
Medição: Corrente elétrica in Ampere (A)
Corrente elétrica Conversão de unidades 
Medição: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Conversão de unidades 
Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 
Medição: Energia in Joule (J)
Energia Conversão de unidades 
Medição: Poder in Watt (W)
Poder Conversão de unidades 
Medição: Resistência Elétrica in Ohm (Ω)
Resistência Elétrica Conversão de unidades 
Medição: Diferença de temperatura in Kelvin (K)
Diferença de temperatura Conversão de unidades

Medição: Resistência térmica in Kelvin/watt
(K/W)
Resistência térmica Conversão de unidades 
Medição: Condutividade térmica in Watt por
Metro por K (W/(m*K))
Condutividade térmica Conversão de unidades

Medição: Potencial elétrico in Volt (V)
Potencial elétrico Conversão de unidades 
Medição: Capacidade térmica específica in
Joule por quilograma por K (J/(kg*K))
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rth Resistência Térmica da Esfera Sem

Convecção (Kelvin/watt)

Rth Resistência térmica (Kelvin/watt)

SABody Área de Superfície Corporal (Metro

quadrado)

T1 Temperatura da Superfície 1 (Kelvin)

T2 Temperatura da Superfície 2 (Kelvin)

Ta Temperatura ambiente (Kelvin)

Te Temperatura de radiação efetiva (Kelvin)

ti Temperatura interna (Kelvin)

to Temperatura exterior (Kelvin)

tsec Tempo em segundos (Segundo)

Tw Temperatura da superfície (Kelvin)

V Tensão (Volt)

w Largura da Superfície Plana (Metro)

α Difusividade Térmica (Metro quadrado por
segundo)

ΔT Diferença de temperatura (Kelvin)

ΔTOverall Diferença geral de temperatura
(Kelvin)

ε Emissividade

ρ Densidade (Quilograma por Metro Cúbico)

ΣRThermal Resistência Térmica Total

(Kelvin/watt)

Capacidade térmica específica Conversão de
unidades 
Medição: Densidade de fluxo de calor in Watt
por metro quadrado (W/m²)
Densidade de fluxo de calor Conversão de
unidades 
Medição: Coeficiente de transferência de calor
in Watt por metro quadrado por Kelvin (W/m²*K)
Coeficiente de transferência de calor Conversão
de unidades 
Medição: Densidade in Quilograma por Metro
Cúbico (kg/m³)
Densidade Conversão de unidades 
Medição: Difusividade in Metro quadrado por
segundo (m²/s)
Difusividade Conversão de unidades 
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