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Voorbeelden Belangrijk Basisprincipes van
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met eenheden

1) De wet van Ohm Formule (@
Voorbeeld met Eenheden Evpluser @ il B

V=1I1-R 31.5v = 2.1a - 150

2) Radiale warmte stroomt door cilinder Formule (]

m Evalueer de formule [

1
Touter
ln< Tinner >
Voorbeeld met Eenheden

2731.399; = 10.180w/(m*k) - 2-3.1416- 5.25k -

Q=ky-2-m-AT-

6.21m

1 7.51m
n 3.5m

3) Radiosity Formule (af

!mg Voorbeeld met Eenheden Evallcerdciomils @
j= ELeaving 0.0588w/m* = 9
SABody “Lsec 8.5m? - 38s

4) Snelheid van convectieve warmteoverdracht Formule @

m Evalueer de formule [

a4 = hyansfer * Aexpo ’ ( Ty - Ta)

Voorbeeld met Eenheden

732.6w = 13.2w/m>k - 11.10m - ( 305k - 300k )
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5) Straling Thermische Weerstand: Formule (af

Evalueer de formule (@
1

e - [Stefan-BoltZ] - Ay .. - (T1+T2).<<(T1)2> + ((TZ)Z))

1
0.95 - 5.7E-8- 9m - ( 503k +293K)'(((503K)2> + ((293K)2)>

Rh:

0.0076k/w =

6) Stralingswarmteoverdracht Formule (af

Formule Evalueer de formule [

4 4
Q = [Stefan-BoltZ] - SAg,qy - F - (Tl -T, )

Voorbeeld met Eenheden

4 4
2730.1103; = 5.7E-8-8.5m? - 0.1 - (5031( - 293k )

7) Temperatuurverschil met behulp van thermische analogie met de wet van Ohm Formule (af

Formule Voorbeeld met Eenheden Seplluser @l il B
7.5k = 750w - 0.01x/w
8) Thermische diffusie Formule [
Voorbeeld met Eenheden Evpluser @ il B

10.19w/m*K)
0.4623m?/)s = —m — —————
5.51kg/m* - 4]/(kg*K)

9) Thermische weerstand bij convectiewarmteoverdracht Formule (af

Voorbeeld met Eenheden Seplluser @l il B
1

0.0045k/w =

11.1m? - 20w/m>K

10) Thermische weerstand van bolvormige wand Formule @

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule B
I'Z - I‘l 0.0013 / 6m - 5m
= - @ @ . K/W =
L . 4-3.1416 - 2wW/@*) - 5m - 6m
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11) Totaal emissievermogen van het uitstralende lichaam Formule (a1

MR Forruic |

E, = <£ : (Te)4> - [Stefan-BoltZ]

Voorbeeld met Eenheden

4
2812w = (0.95‘ (85k) ) -5.7E-8

Evalueer de formule [

12) Totale warmteoverdracht op basis van thermische weerstand Formule (af

Voorbeeld met Eenheden
ATOverall 2.7947w = 55k
Qoverall = o0 ’ -
ZRThermal 19.68x/w

Evalueer de formule [

13) Warmteoverdracht door viakke muur of opperviak Formule (a

 Emm
to- & 321k - 371k
q=-k{ A~ 799.8571w = - 10.180w/m*k) - 11m? 7—
m
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Evalueer de formule [
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Variabelen gebruikt in lijst van
Basisprincipes van

warmteoverdrachtswijzen Formules

hierboven

Apase Basisgebied (Plein Meter)
Ac Dwarsdoorsnedegebied (Plein Meter)
A Blootgesteld opperviak (Plein Meter)

Aexpo Blootgesteld opperviak Conv-gebied
(Plein Meter)

Co Specifieke warmte capaciteit (Joule per
kilogram per K)

Eb Emissievermogen per oppervlakte-eenheid
(Watt)

ELeaving Energieafvoerend opperviak (Joule)

F Geometrische weergavefactor
hco Coéfficiént van convectieve

warmteoverdracht (Watt per vierkante meter per
Kelvin)

htransfer Warmteoverdrachtscoéfficiént (Watt per
vierkante meter per Kelvin)

| Elektrische stroom (Ampeére)

J radiositeit (Watt per vierkante meter)

k Warmtegeleiding (Watt per meter per K)

k4 Thermische geleidbaarheid van warmte (Watt
per meter per K)

Kcond Thermische geleidbaarheid van geleiding
(Watt per meter per K)

| Lengte van cilinder (Meter)

g Warmte stroomsnelheid (Watt)

Q Warmte (Joule)

overall Algehele warmteoverdracht (Watt)

R Elektrische weerstand (Ohm)

rq Straal van de 1e concentrische bol (Meter)
Ip Straal van de 2e concentrische bol (Meter)

Ry, Thermische weerstand van warmtestroom
(kelvin/watt)

linner Binnenstraal van cilinder (Meter)
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Constanten, functies, metingen
gebruikt in de lijst met
Basisprincipes van

warmteoverdrachtswijzen Formules

hierboven

constante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
De constante van Archimedes

constante(n): [Stefan-BoltZ], 5.670367E-8
Stefan-Boltzmann Constant

Functies: In, In(Number)

De natuurlijke logaritme, ook bekend als de
logaritme met grondtal e, is de inverse functie van
de natuurlijke exponentiéle functie.

Meting: Lengte in Meter (m)

Lengte Eenheidsconversie @

Meting: Tijd in Seconde (s)

Tijd Eenheidsconversie @

Meting: Elektrische stroom in Ampére (A)
Elektrische stroom Eenheidsconversie B
Meting: Temperatuur in Kelvin (K)
Temperatuur Eenheidsconversie @

Meting: Gebied in Plein Meter (m?)

Gebied Eenheidsconversie @

Meting: Energie in Joule (J)

Energie Eenheidsconversie @

Meting: Stroom in Watt (W)

Stroom Eenheidsconversie @

Meting: Elektrische Weerstand in Ohm (Q)
Elektrische Weerstand Eenheidsconversie B
Meting: Temperatuur verschil in Kelvin (K)
Temperatuur verschil Eenheidsconversie @
Meting: Thermische weerstand in kelvin/watt
(K/W)

Thermische weerstand Eenheidsconversie @
Meting: Warmtegeleiding in Watt per meter per K
(W/(m*K))

Warmtegeleiding Eenheidsconversie B
Meting: Elektrisch potentieel in Volt (V)
Elektrisch potentieel Eenheidsconversie @

Meting: Specifieke warmte capaciteit in Joule
per kilogram per K (J/(kg*K))
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I'outer Buitenstraal van cilinder (Meter)

I'th Thermische weerstand van bol zonder
convectie (kelvin/watt)

Rth Thermische weerstand (kelvin/watt)
SABody Lichaamsoppervlak (Plein Meter)
T4 Temperatuur van opperviak 1 (Kelvin)
T2 Temperatuur van oppervlak 2 (Kelvin)
T, Aangename luchttemperatuur (Kelvin)
T, Effectieve stralingstemperatuur (Kelvin)
t; Binnentemperatuur (Kelvin)

t,, Buitentemperatuur (Kelvin)

tsec Tijd in seconden (Seconde)

TW Oppervlaktetemperatuur (Kelvin)

V Spanning (Volt)
W Breedte van het vlakke opperviak (Meter)

o Thermische diffusiviteit (Vierkante meter per

seconde)

AT Temperatuur verschil (Kelvin)

AT oyeral Algemeen temperatuurverschil
(Kelvin)

€ Emissiviteit

p Dikte (Kilogram per kubieke meter)
ZRThermal Totale thermische weerstand
(kelvin/watt)
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Specifieke warmte capaciteit Eenheidsconversie
@

Meting: Warmtefluxdichtheid in Watt per
vierkante meter (\W/m?)

Warmtefluxdichtheid Eenheidsconversie @
Meting: Warmteoverdrachtscoéfficiént in Watt
per vierkante meter per Kelvin (W/m?*K)
Warmteoverdrachtscoéfficiént Eenheidsconversie

@

Meting: Dikte in Kilogram per kubieke meter
(kg/m?)

Dikte Eenheidsconversie B

Meting: diffusie in Vierkante meter per seconde
(m?/s)

diffusie Eenheidsconversie @
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