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Ważny Wskaźniki mocy CMOS Formuły PDF

Formuły
Przykłady
z Jednostkami

Lista 17
Ważny Wskaźniki mocy CMOS Formuły

1) Bramy na ścieżce krytycznej Formuła 
Formuła

Ng = D ⋅
ioff ⋅ � 10

Vbc �

Cg ⋅ [BoltZ] ⋅ Vbc

Przykład z Jednostki

0.001 = 1.3E-25 ⋅
0.01mA ⋅ � 102.02V �

5.1mF ⋅ 1.4E-23J/K ⋅ 2.02V

2) Całkowita energia w CMOS Formuła 
Formuła

Et = Es + Eleak

Przykład z Jednostki

42pJ = 35pJ + 7pJ

3) Całkowita moc w CMOS Formuła 
Formuła

Pt = Pst + Pdyn

Przykład z Jednostki

113.5mW = 67.37mW + 46.13mW

4) Czynnik aktywności Formuła 
Formuła

α =
Ps

C ⋅ Vbc
2 ⋅ f

Przykład z Jednostki

1.6255 =
0.13mW

4.9μF ⋅ 2.02V
2 ⋅ 4Hz

5) Energia wycieku w CMOS Formuła 
Formuła

Eleak = Et - Es

Przykład z Jednostki

7pJ = 42pJ - 35pJ

6) Moc dynamiczna w CMOS Formuła 
Formuła

Pdyn = Psc + Ps

Przykład z Jednostki

46.13mW = 46mW + 0.13mW

7) Moc statyczna w CMOS Formuła 
Formuła

Pst = Pt - Pdyn

Przykład z Jednostki

67.37mW = 113.5mW - 46.13mW
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8) Pojemnościowy pobór mocy obciążenia Formuła 
Formuła

PL = CL ⋅ Vcc
2
⋅ fo ⋅ Swo

Przykład z Jednostki

2.9443mW = 5.01μF ⋅ 1.55V
2
⋅ 61Hz ⋅ 4.01

9) Prąd sporny w obwodach o współczynniku Formuła 
Formuła

icon = �
Pst
Vbc

� - � ist + ig + ij �

Przykład z Jednostki

25.7515mA = �
67.37mW

2.02V
� - � 1.6mA + 4.5mA + 1.5mA �

10) Przełączanie energii w CMOS Formuła 
Formuła

Es = Et - Eleak

Przykład z Jednostki

35pJ = 42pJ - 7pJ

11) Przełączanie wyjścia przy poborze mocy obciążenia Formuła 
Formuła

Swo =
PL

CL ⋅ Vcc
2 ⋅ fo

Przykład z Jednostki

4.0042 =
2.94mW

5.01μF ⋅ 1.55V
2 ⋅ 61Hz

12) Przełączanie zasilania Formuła 
Formuła

Ps = α ⋅ � C ⋅ Vbc
2 ⋅ f �

Przykład z Jednostki

0.132mW = 1.65 ⋅ � 4.9μF ⋅ 2.02V
2 ⋅ 4Hz �

13) Przełączanie zasilania w CMOS Formuła 
Formuła

Ps = � Vdd
2 � ⋅ f ⋅ C

Przykład z Jednostki

0.1305mW = � 2.58V
2 � ⋅ 4Hz ⋅ 4.9μF
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14) Upływ bramki przez dielektryk bramki Formuła 
Formuła

ig = �
Pst
Vbc

� - � ist + icon + ij �

Przykład z Jednostki

4.5015mA = �
67.37mW

2.02V
� - � 1.6mA + 25.75mA + 1.5mA �

15) Upływ podprogowy przez tranzystory OFF Formuła 
Formuła

ist = �
Pst
Vbc

� - � ig + icon + ij �

Przykład z Jednostki

1.6015mA = �
67.37mW

2.02V
� - � 4.5mA + 25.75mA + 1.5mA �

16) Współczynnik odrzucenia zasilania Formuła 
Formuła

Psr = 20 ⋅ log10�
Vin
Vout

�

Przykład z Jednostki

2.9635dB = 20 ⋅ log10�
7.23V

5.14V
�

17) Zasilanie zwarciowe w CMOS Formuła 
Formuła

Psc = Pdyn - Ps

Przykład z Jednostki

46mW = 46.13mW - 0.13mW
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Zmienne użyte na liście Wskaźniki
mocy CMOS Formuły powyżej

C Pojemność (Mikrofarad)

Cg Pojemność bramki do kanału (Milifarad)

CL Zewnętrzna pojemność obciążenia
(Mikrofarad)

D Cykl pracy

Eleak Energia wycieku w CMOS (Picojoule)

Es Przełączanie energii w CMOS (Picojoule)

Et Całkowita energia w CMOS (Picojoule)

f Częstotliwość (Herc)

fo Częstotliwość sygnału wyjściowego (Herc)

icon Aktualna rywalizacja (Miliamper)

ig Prąd bramki (Miliamper)

ij Prąd złącza (Miliamper)

ioff Wyłączony prąd (Miliamper)

ist Prąd podprogowy (Miliamper)

Ng Bramy na ścieżce krytycznej

Pdyn Moc dynamiczna (Miliwat)

PL Pobór mocy obciążenia pojemnościowego
(Miliwat)

Ps Moc przełączania (Miliwat)

Psc Moc zwarciowa (Miliwat)

Psr Współczynnik odrzucenia zasilacza (Decybel)

Pst Moc statyczna CMOS (Miliwat)

Pt Całkowita moc (Miliwat)

Swo Przełączanie wyjścia

Vbc Podstawowe napięcie kolektora (Wolt)

Vcc Napięcie zasilania (Wolt)

Vdd Napięcie dodatnie (Wolt)

Vin Tętnienie napięcia wejściowego (Wolt)

Vout Tętnienie napięcia wyjściowego (Wolt)

α Czynnik aktywności

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Wskaźniki mocy CMOS Formuły

powyżej

stała(e): [BoltZ], 1.38064852E-23
Stała Boltzmanna
Funkcje: log10, log10(Number)
Logarytm zwyczajny, znany również jako logarytm
o podstawie 10 lub logarytm dziesiętny, jest
funkcją matematyczną będącą odwrotnością
funkcji wykładniczej.
Pomiar: Prąd elektryczny in Miliamper (mA)
Prąd elektryczny Konwersja jednostek 
Pomiar: Energia in Picojoule (pJ)
Energia Konwersja jednostek 
Pomiar: Moc in Miliwat (mW)
Moc Konwersja jednostek 
Pomiar: Hałas in Decybel (dB)
Hałas Konwersja jednostek 
Pomiar: Częstotliwość in Herc (Hz)
Częstotliwość Konwersja jednostek 
Pomiar: Pojemność in Milifarad (mF), Mikrofarad
(μF)
Pojemność Konwersja jednostek 
Pomiar: Potencjał elektryczny in Wolt (V)
Potencjał elektryczny Konwersja jednostek 
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