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Formulas Lista de 13
Ejemplos Importante Flujo de calor en juntas soldadas
con unidades Foérmulas

1) Calor neto suministrado al area de soldadura para elevarla a una temperatura determinada
desde el limite de fusién Férmula @

(Ty'ta)‘(Tm'ta)' ,2'7T‘e~p~Qc~t‘y
I_lne'[:
T -Ty

(144.4892c - 37°c ) - (1500°c - 37 ) - [2-3.1416 - €~ 997kg/m* - 4.1841/kg"k * Smm - 99.99996mm

1000]/mm =

1500°c - 144.4892°c

2) Calor neto suministrado para lograr velocidades de enfriamiento determinadas para placas
delgadas Férmula [

Ejemplo con Unidades

5mm

10015595]/mm =

0.66°c/s

3
2-3.1416 - 10.18W/m'K) - 997 keg/m® - 4.184k)/ig"K «((500% =37 ) )

3) Calor neto suministrado para lograr velocidades de enfriamiento determinadas para placas
gruesas Férmula e

Evaluar formula (@

i 2~n~k~<(TC—ta)2>

H

net —

2
2-3.1416 - 10.18w/mK) - ((500°c =37 ) )
13.71165°¢/s

999.9998)/mm =
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4) Calor neto suministrado utilizando el factor de espesor relativo Formula (af

Evaluar férmula (%
2
t
Quet = T 'p'Qc'(Tc'ta)
| Ejemplo con Unidades |
5“]“\

2
m) - 997 kg/m* - 4.18419/kgk - ( 500°c - 37 )

127006.5589) = (

5) Conductividad térmica del metal base utilizando una velocidad de enfriamiento determinada
(placas delgadas) Formula (af

R
k = ¢
2 3
2emp- Qe | A (Te-t)
net
0.66°c/s

10.1483w/m*k) =

2
Smm 3
2-3.1416 - 997 kg/m* - 4.184k)/kg*K - (mom/mm ) : ((500°c =37 ) )

6) Conductividad térmica del metal base utilizando una velocidad de enfriamiento determinada
(placas gruesas) Féormula (af

Imh Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

R-H 13.71165¢/s - 1000}/mm
Ko tmet | 1018wk = / Y

z.ﬂ.<(Tc_ta)2) 2-3.1416-((500°c-37°c)2)

7) Espesor del metal base para la velocidad de enfriamiento deseada Férmula (af

Evaluar formula (@
R

3
2~n-k-p-QC-((Tc-ta) )

13.71165°c/s

z=H

net *

22.7544mm = 1000]/mm .

2-3.1416 - 10.18w/m*K) - 997 kg/m* - 4.184k)/kg"k - ( (500°c - 37< )3)
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8) Espesor del metal base utilizando el factor de espesor relativo Formula (ag

Evaluar férmula (%
H
net
h=1t |————mo—
(Tc'ta)’p'Qc
Ejemplo con Unidades

1000me
(500°c - 37°c ) - 997 kg/m* - 4.1841/keK

9) Factor de espesor relativo de la placa Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

500°c - 37°c ) - 7850kg/m* - 4.184Kj/kg*K
0.6166=5mm-\]( ) s o

1000me

10) Posicion de la temperatura maxima desde el limite de fusién Formula (ag

_ (Tm'Ty)'Hnet
(4 () e oot

(1500 - 144.4892< ) - 1000)/mm
(144.4892¢c - 37<c ) - (1500c - 37°c ) - [2-3.1416 € 997kg/m* - 4.1841y/kg'k - Smm

100mm =

11) Tasa de enfriamiento para placas relativamente delgadas Formula (af

Evaluar férmula (%

2

t 3
Ro=2mk p Q|| - (Tc-ta)
ne

Ejemplo con Unidades
2
S5mm 3
0.6621°c/s = 2-3.1416- 10.18w/mK) - 997 kg/m? - 4.184kj/kgk - [ | —— | |- ((500°c =37 ) )
1000Umm

12) Tasa de enfriamiento para placas relativamente gruesas Férmula (af

IWE Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
2
2ok (T ot )2 2-3.1416 - 10.18w/m*x) - ((500°c - 37 ) )
c e 13.7116°c/s =
R = 1000)/mm
Hnet
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13) Temperatura maxima alcanzada en cualquier punto del material Férmula (af

Evaluar férmula (%
Hpet - (Tm - ta)
T, =t +

p a
(Tm'ta)' 2:me pyt- Qe y + Hpet

1000/mm - ( 1500 - 37°c )
(1500 - 37 ) - [2-3.1416- ¢ - 7850kg/m* - Smm - 4.184K/kgK - 99.99996mm + 1000)/mm

51.5875°c = 37°c +
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Variables utilizadas en la lista de Flujo

de calor en juntas soldadas Férmulas
anterior

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Flujo de calor
en juntas soldadas Férmulas anterior

h Espesor del metal base (Milimetro)

Hnet Calor neto suministrado por unidad de longitud
(Joule / Milimetro)

k Conductividad térmica (Vatio por metro por K)
Qc Capacidad calorifica especifica (Kilojulio por
kilogramo por K)

Qnet Calor neto suministrado (Joule)

R Velocidad de enfriamiento de placa gruesa
(centigrados por segundo)

Rc Velocidad de enfriamiento de placa delgada
(centigrados por segundo)

t Espesor del metal de aportacion (Milimetro)

t, Temperatura ambiente (Celsius)

Tc Temperatura para la velocidad de enfriamiento
(Celsius)
Trn Temperatura de fusion del metal base (Celsius)

Tp Temperatura maxima alcanzada a cierta
distancia (Celsius)

Ty Temperatura alcanzada a cierta distancia
(Celsius)

y Distancia desde el limite de fusion (Milimetro)
Z Espesor (Milimetro)

P Densidad del electrodo (Kilogramo por metro
cubico)

Pm Densidad del metal (Kilogramo por metro
cubico)

T Factor de espesor relativo de la placa
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« constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquimedes.

« constante(s): e,
2.71828182845904523536028747135266249
la constante de napier

« Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una funcién de raiz cuadrada es una funcion que
toma un nimero no negativo como entrada y
devuelve la raiz cuadrada del numero de entrada
dado.

« Medicién: Longitud in Milimetro (mm)
Longitud Conversion de unidades B

o Medicién: La temperatura in Celsius (°C)
La temperatura Conversién de unidades B

« Medicién: Energia in Joule (J)
Energia Conversioén de unidades @

o Medicion: Conductividad térmica in Vatio por metro
por K (W/(m*K))
Conductividad térmica Conversién de unidades B

« Medicién: Capacidad calorifica especifica in
Kilojulio por kilogramo por K (kJ/kg*K)
Capacidad calorifica especifica Conversién de
unidades @

« Medicion: Densidad in Kilogramo por metro cubico
(kg/m?)
Densidad Conversién de unidades B

« Medicion: Tasa de cambio de temperatura in
centigrados por segundo (°C/s)
Tasa de cambio de temperatura Conversion de
unidades @

« Medicién: Energia por unidad de longitud in Joule
/ Milimetro (J/mm)
Energia por unidad de longitud Conversién de

unidades @
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