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Lista 16
Ważny Obwody nieliniowe Formuły

1) Dynamiczny współczynnik Q Formuła 
Formuła

Qd =
S

ω ⋅ Rs

Przykład z Jednostki

0.0126 =
0.04Hz

5.75 rad/s ⋅ 0.55Ω

2) Impedancja reaktywna Formuła 
Formuła

Xc =
Vm
Im

Przykład z Jednostki

5.5H =
77mV

0.014A

3) Maksymalne przyłożone napięcie na diodzie Formuła 
Formuła

Vm = Em ⋅ Ldepl

Przykład z Jednostki

77mV = 100V/m ⋅ 0.77mm

4) Maksymalny prąd przyłożony do diody Formuła 
Formuła

Im =
Vm
Xc

Przykład z Jednostki

0.014A =
77mV

5.5H

5) Moc wyjściowa diody tunelowej Formuła 
Formuła

Po =
Vdc ⋅ Idc
2 ⋅ 𝜋

Przykład z Jednostki

30.6373W =
35V ⋅ 5.5A

2 ⋅ 3.1416

6) Przepustowość przy użyciu dynamicznego współczynnika jakości Formuła 
Formuła

S =
Qd

ω ⋅ Rs

Przykład z Jednostki

0.0038Hz =
0.012

5.75 rad/s ⋅ 0.55Ω

© formuladen.com Ważny Obwody nieliniowe Formuły PDF... 1/6

https://www.formuladen.com/pl/formula-dynamiczny-wspolczynnik-q/Formula-15202
https://www.formuladen.com/pl/formula-dynamiczny-wspolczynnik-q/Formula-15202
https://www.formuladen.com/pl/formula-impedancja-reaktywna/Formula-15170
https://www.formuladen.com/pl/formula-impedancja-reaktywna/Formula-15170
https://www.formuladen.com/pl/formula-maksymalne-przylozone-napiecie-na-diodzie/Formula-14755
https://www.formuladen.com/pl/formula-maksymalne-przylozone-napiecie-na-diodzie/Formula-14755
https://www.formuladen.com/pl/formula-maksymalny-prad-przylozony-do-diody/Formula-14756
https://www.formuladen.com/pl/formula-maksymalny-prad-przylozony-do-diody/Formula-14756
https://www.formuladen.com/pl/formula-moc-wyjsciowa-diody-tunelowej/Formula-15608
https://www.formuladen.com/pl/formula-moc-wyjsciowa-diody-tunelowej/Formula-15608
https://www.formuladen.com/pl/formula-przepustowosc-przy-uzyciu-dynamicznego-wspolczynnika-jakosci/Formula-15205
https://www.formuladen.com/pl/formula-przepustowosc-przy-uzyciu-dynamicznego-wspolczynnika-jakosci/Formula-15205
https://www.formuladen.com/pl
https://www.formuladen.com/pl
https://www.formuladen.com/pl/formula-dynamiczny-wspolczynnik-q/Formula-15202
https://www.formuladen.com/pl/formula-dynamiczny-wspolczynnik-q/Formula-15202
https://www.formuladen.com/pl/formula-impedancja-reaktywna/Formula-15170
https://www.formuladen.com/pl/formula-impedancja-reaktywna/Formula-15170
https://www.formuladen.com/pl/formula-maksymalne-przylozone-napiecie-na-diodzie/Formula-14755
https://www.formuladen.com/pl/formula-maksymalne-przylozone-napiecie-na-diodzie/Formula-14755
https://www.formuladen.com/pl/formula-maksymalny-prad-przylozony-do-diody/Formula-14756
https://www.formuladen.com/pl/formula-maksymalny-prad-przylozony-do-diody/Formula-14756
https://www.formuladen.com/pl/formula-moc-wyjsciowa-diody-tunelowej/Formula-15608
https://www.formuladen.com/pl/formula-moc-wyjsciowa-diody-tunelowej/Formula-15608
https://www.formuladen.com/pl/formula-przepustowosc-przy-uzyciu-dynamicznego-wspolczynnika-jakosci/Formula-15205
https://www.formuladen.com/pl/formula-przepustowosc-przy-uzyciu-dynamicznego-wspolczynnika-jakosci/Formula-15205
https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/


Oceń formułę 

Oceń formułę 

Oceń formułę 

Oceń formułę 

Oceń formułę 

Oceń formułę 

7) Rysunek szumu jednostronnej wstęgi Formuła 
Formuła

Fssb = 2 + �
2 ⋅ Td ⋅ Rd
Rg ⋅ T0

�

Przykład z Jednostki

14.303dB = 2 + �
2 ⋅ 290K ⋅ 210Ω

33Ω ⋅ 300K
�

8) Rysunek szumu taśmy dwustronnej Formuła 
Formuła

Fdsb = 1 + �
Td ⋅ Rd
Rg ⋅ T0

�

Przykład z Jednostki

7.1515dB = 1 + �
290K ⋅ 210Ω

33Ω ⋅ 300K
�

9) Średnia temperatura diody przy użyciu szumu pasma jednostronnego Formuła 
Formuła

Td = � Fssb - 2 � ⋅ �
Rg ⋅ T0
2 ⋅ Rd

�

Przykład z Jednostki

289.9286K = � 14.3dB - 2 � ⋅ �
33Ω ⋅ 300K

2 ⋅ 210Ω
�

10) Stosunek rezystancji ujemnej do rezystancji szeregowej Formuła 
Formuła

α =
Req
RTi

Przykład z Jednostki

9 =
90Ω

10Ω

11) Temperatura pokojowa Formuła 
Formuła

T0 =
2 ⋅ Td ⋅ � �

1
γ ⋅ Q

� + � 1

� γ ⋅ Q �
2 ��

F - 1

Przykład z Jednostki

300.2532K =
2 ⋅ 290K ⋅ � � 1

0.19 ⋅ 12.72
� + � 1

� 0.19 ⋅ 12.72 �
2 ��

2.13dB - 1

12) Ujemne przewodnictwo diody tunelowej Formuła 
Formuła

gm =
1
Rn

Przykład z Jednostki

0.013S =
1

77Ω
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13) Wielkość negatywnego oporu Formuła 
Formuła

Rn =
1
gm

Przykład z Jednostki

76.9231Ω =
1

0.013S

14) Współczynnik odbicia napięcia diody tunelowej Formuła 
Formuła

Γ =
Zd - Zo
Zd + Zo

Przykład z Jednostki

0.1304 =
65Ω - 50Ω

65Ω + 50Ω

15) Wzmocnienie mocy diody tunelowej Formuła 
Formuła

gain = Γ2
Przykład z Jednostki

0.0169dB = 0.132

16) Wzmocnienie wzmacniacza diody tunelowej Formuła 
Formuła

Av =
Rn

Rn - RL

Przykład z Jednostki

1.0621dB =
77Ω

77Ω - 4.5Ω
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Zmienne użyte na liście Obwody
nieliniowe Formuły powyżej

Av Wzmocnienie wzmacniacza diody tunelowej

(Decybel)

Em Maksymalne pole elektryczne (Wolt na metr)

F Współczynnik szumów konwertera w górę
(Decybel)

Fdsb Rysunek szumu podwójnej taśmy bocznej

(Decybel)

Fssb Rysunek szumu jednostronnej wstęgi
(Decybel)

gm Dioda tunelowa o ujemnym przewodnictwie

(Siemens)

gain Wzmocnienie mocy diody tunelowej
(Decybel)

Idc Bieżąca dioda tunelowa (Amper)

Im Maksymalny zastosowany prąd (Amper)

Ldepl Długość wyczerpania (Milimetr)

Po Moc wyjściowa diody tunelowej (Wat)

Q Współczynnik Q

Qd Dynamiczny współczynnik Q

Rd Rezystancja diody (Om)

Req Równoważna rezystancja ujemna (Om)

Rg Rezystancja wyjściowa generatora sygnału

(Om)

RL Odporność na obciążenie (Om)

Rn Ujemna rezystancja w diodzie tunelowej (Om)

Rs Szeregowa rezystancja diody (Om)

RTi Całkowita rezystancja szeregowa przy
częstotliwości biegu jałowego (Om)

S Przepustowość łącza (Herc)

T0 Temperatura otoczenia (kelwin)

Td Temperatura diody (kelwin)

Vdc Dioda tunelowa napięcia (Wolt)

Vm Maksymalne przyłożone napięcie (Miliwolt)

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Obwody nieliniowe Formuły powyżej

stała(e): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Stała Archimedesa
Pomiar: Długość in Milimetr (mm)
Długość Konwersja jednostek 
Pomiar: Prąd elektryczny in Amper (A)
Prąd elektryczny Konwersja jednostek 
Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek 
Pomiar: Moc in Wat (W)
Moc Konwersja jednostek 
Pomiar: Hałas in Decybel (dB)
Hałas Konwersja jednostek 
Pomiar: Częstotliwość in Herc (Hz)
Częstotliwość Konwersja jednostek 
Pomiar: Odporność elektryczna in Om (Ω)
Odporność elektryczna Konwersja jednostek 
Pomiar: Przewodnictwo elektryczne in Siemens
(S)
Przewodnictwo elektryczne Konwersja jednostek

Pomiar: Indukcyjność in Henry (H)
Indukcyjność Konwersja jednostek 
Pomiar: Siła pola elektrycznego in Wolt na metr
(V/m)
Siła pola elektrycznego Konwersja jednostek 
Pomiar: Potencjał elektryczny in Miliwolt (mV),
Wolt (V)
Potencjał elektryczny Konwersja jednostek 
Pomiar: Dźwięk in Decybel (dB)
Dźwięk Konwersja jednostek 
Pomiar: Częstotliwość kątowa in Radian na
sekundę (rad/s)
Częstotliwość kątowa Konwersja jednostek 
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Xc Impedancja reaktywna (Henry)

Zd Dioda tunelowa impedancji (Om)

Zo Impedancja charakterystyczna (Om)

α Stosunek rezystancji ujemnej do rezystancji
szeregowej

γ Współczynnik sprzężenia

Γ Współczynnik odbicia napięcia

ω Częstotliwość kątowa (Radian na sekundę)
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