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Список 13
Важный Параметры работы транзистора

Формулы

1) Базовый ток с использованием коэффициента усиления тока Формула 
Формула

Ib = Ie ⋅ ( 1 - α ) - Icbo

Пример с Единицы

0.4465mA = 2.75mA ⋅ ( 1 - 0.714 ) - 0.34mA

2) Базовый транспортный коэффициент Формула 
Формула

β =
Ic
Ib

Пример с Единицы

2.5 =
1.1mA

0.44mA

3) Динамическое сопротивление эмиттера Формула 
Формула

Re =
0.026
Ie

Пример с Единицы

9.4545Ω =
0.026
2.75mA

4) Коэффициент усиления по току общего коллектора Формула 
Формула

Ai = β + 1

Пример

3.5 = 2.5 + 1

5) Напряжение коллектор-эмиттер Формула 
Формула

VCE = VCC - Ic ⋅ Rc

Пример с Единицы

19.9768V = 20V - 1.1mA ⋅ 21.11Ω

6) Текущий коэффициент усиления Формула 
Формула

α =
Ic
Ie

Пример с Единицы

0.4 =
1.1mA

2.75mA
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7) Текущий коэффициент усиления с использованием базового транспортного
коэффициента Формула 

Формула

α =
β

β + 1

Пример

0.7143 =
2.5

2.5 + 1

8) Ток коллектора с использованием базового транспортного фактора Формула 
Формула

Ic = β ⋅ Ib

Пример с Единицы

1.1mA = 2.5 ⋅ 0.44mA

9) Ток коллектора с использованием коэффициента усиления тока Формула 
Формула

Ic = α ⋅ Ie

Пример с Единицы

1.9635mA = 0.714 ⋅ 2.75mA

10) Ток стока Формула 
Формула

ID = μn ⋅ Cox ⋅ (
Wgate

Lg
) ⋅ ( Vgs - Vth ) ⋅ Vds

Пример с Единицы

891mA = 180m²/V*s ⋅ 75nF ⋅ (
230μm

2.3nm
) ⋅ ( 1.25V - 0.7V ) ⋅ 1.2V

11) Ток утечки от коллектора к эмиттеру Формула 
Формула

ICEO = ( β + 1 ) ⋅ Icbo

Пример с Единицы

1.19mA = ( 2.5 + 1 ) ⋅ 0.34mA

12) Ток эмиттера Формула 
Формула

Ie = Ib + Ic

Пример с Единицы

1.54mA = 0.44mA + 1.1mA

13) Эффективность излучателя Формула 
Формула

ηE =
InE

InE + Ih

Пример с Единицы

0.4902 =
25mA

25mA + 26mA
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Переменные, используемые в
списке Параметры работы

транзистора Формулы выше

Ai Коэффициент усиления по току общего

коллектора

Cox Емкость оксида затвора (нанофарада)

Ib Базовый ток (Миллиампер)

Ic Коллекторный ток (Миллиампер)

Icbo Ток утечки базы коллектора (Миллиампер)

ICEO Ток утечки коллектор-эмиттер

(Миллиампер)

ID Ток стока (Миллиампер)

Ie Ток эмиттера (Миллиампер)

Ih Дырочный диффузионный ток (Миллиампер)

InE Электронно-диффузионный ток

(Миллиампер)

Lg Длина ворот (нанометр)

Rc Сопротивление коллектора (ом)

Re Динамическое сопротивление эмиттера

(ом)

VCC Общее напряжение коллектора (вольт)

VCE Напряжение коллектор-эмиттер (вольт)

Vds Напряжение насыщения источника стока

(вольт)

Vgs Напряжение источника затвора (вольт)

Vth Пороговое напряжение (вольт)

Wgate Ширина соединения ворот (микрометр)

α Текущий коэффициент усиления

β Базовый транспортный фактор

ηE Эффективность эмиттера

μn Подвижность электрона (Квадратный
метр на вольт в секунду)

Константы, функции и измерения,
используемые в списке

Параметры работы транзистора
Формулы выше

Измерение: Длина in микрометр (μm),
нанометр (nm)
Длина Преобразование единиц измерения 
Измерение: Электрический ток in
Миллиампер (mA)
Электрический ток Преобразование единиц
измерения 
Измерение: Емкость in нанофарада (nF)
Емкость Преобразование единиц измерения

Измерение: Электрическое сопротивление in
ом (Ω)
Электрическое сопротивление
Преобразование единиц измерения 
Измерение: Электрический потенциал in
вольт (V)
Электрический потенциал Преобразование
единиц измерения 
Измерение: Мобильность in Квадратный метр
на вольт в секунду (m²/V*s)
Мобильность Преобразование единиц
измерения 
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