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Ważny Parametry pracy tranzystora Formuły PDF

Formuły
Przykłady
z Jednostkami

Lista 13
Ważny Parametry pracy tranzystora

Formuły

1) Bieżący współczynnik wzmocnienia Formuła 
Formuła

α =
Ic
Ie

Przykład z Jednostki

0.4 =
1.1mA

2.75mA

2) Bieżący współczynnik wzmocnienia przy użyciu podstawowego współczynnika transportu
Formuła 

Formuła

α =
β

β + 1

Przykład

0.7143 =
2.5

2.5 + 1

3) Dynamiczna rezystancja emitera Formuła 
Formuła

Re =
0.026
Ie

Przykład z Jednostki

9.4545Ω =
0.026
2.75mA

4) Napięcie kolektor-emiter Formuła 
Formuła

VCE = VCC - Ic ⋅ Rc

Przykład z Jednostki

19.9768V = 20V - 1.1mA ⋅ 21.11Ω

5) Podstawowy współczynnik transportu Formuła 
Formuła

β =
Ic
Ib

Przykład z Jednostki

2.5 =
1.1mA

0.44mA

6) Prąd bazowy przy użyciu współczynnika wzmocnienia prądu Formuła 
Formuła

Ib = Ie ⋅ ( 1 - α ) - Icbo

Przykład z Jednostki

0.4465mA = 2.75mA ⋅ ( 1 - 0.714 ) - 0.34mA
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7) Prąd emitera Formuła 
Formuła

Ie = Ib + Ic

Przykład z Jednostki

1.54mA = 0.44mA + 1.1mA

8) Prąd kolektora przy użyciu podstawowego współczynnika transportu Formuła 
Formuła

Ic = β ⋅ Ib

Przykład z Jednostki

1.1mA = 2.5 ⋅ 0.44mA

9) Prąd kolektora przy użyciu współczynnika wzmocnienia prądu Formuła 
Formuła

Ic = α ⋅ Ie

Przykład z Jednostki

1.9635mA = 0.714 ⋅ 2.75mA

10) Prąd spustowy Formuła 
Formuła

ID = μn ⋅ Cox ⋅ (
Wgate

Lg
) ⋅ ( Vgs - Vth ) ⋅ Vds

Przykład z Jednostki

891mA = 180m²/V*s ⋅ 75nF ⋅ (
230μm

2.3nm
) ⋅ ( 1.25V - 0.7V ) ⋅ 1.2V

11) Prąd upływu kolektora do emitera Formuła 
Formuła

ICEO = ( β + 1 ) ⋅ Icbo

Przykład z Jednostki

1.19mA = ( 2.5 + 1 ) ⋅ 0.34mA

12) Wspólne wzmocnienie prądu kolektora Formuła 
Formuła

Ai = β + 1

Przykład

3.5 = 2.5 + 1

13) Wydajność emitera Formuła 
Formuła

ηE =
InE

InE + Ih

Przykład z Jednostki

0.4902 =
25mA

25mA + 26mA
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Zmienne użyte na liście Parametry
pracy tranzystora Formuły powyżej

Ai Wspólne wzmocnienie prądu kolektora

Cox Pojemność tlenku bramki (Nanofarad)

Ib Prąd bazowy (Miliamper)

Ic Prąd kolektora (Miliamper)

Icbo Prąd upływowy bazy kolektora (Miliamper)

ICEO Prąd upływu kolektora-emitera (Miliamper)

ID Prąd spustowy (Miliamper)

Ie Prąd emitera (Miliamper)

Ih Prąd dyfuzyjny otworów (Miliamper)

InE Prąd dyfuzji elektronów (Miliamper)

Lg Długość bramy (Nanometr)

Rc Opór kolekcjonerski (Om)

Re Dynamiczna rezystancja emitera (Om)

VCC Wspólne napięcie kolektora (Wolt)

VCE Napięcie kolektor-emiter (Wolt)

Vds Napięcie nasycenia źródła drenu (Wolt)

Vgs Napięcie źródła bramki (Wolt)

Vth Próg napięcia (Wolt)

Wgate Szerokość skrzyżowania bramy
(Mikrometr)

α Bieżący współczynnik wzmocnienia

β Podstawowy współczynnik transportu

ηE Wydajność emitera

μn Ruchliwość elektronów (Metr kwadratowy na
wolt na sekundę)

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Parametry pracy tranzystora

Formuły powyżej

Pomiar: Długość in Mikrometr (μm), Nanometr
(nm)
Długość Konwersja jednostek 
Pomiar: Prąd elektryczny in Miliamper (mA)
Prąd elektryczny Konwersja jednostek 
Pomiar: Pojemność in Nanofarad (nF)
Pojemność Konwersja jednostek 
Pomiar: Odporność elektryczna in Om (Ω)
Odporność elektryczna Konwersja jednostek 
Pomiar: Potencjał elektryczny in Wolt (V)
Potencjał elektryczny Konwersja jednostek 
Pomiar: Mobilność in Metr kwadratowy na wolt
na sekundę (m²/V*s)
Mobilność Konwersja jednostek 
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