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Importante Características Orbitais do Satélite
Fórmulas PDF

Fórmulas
Exemplos
com unidades

Lista de 16
Importante Características Orbitais do

Satélite Fórmulas

1) Anomalia média Fórmula 
Fórmula

M = E - e ⋅ sin � E �

Exemplo com Unidades

31.9587 ° = 36 ° - 0.12 ⋅ sin � 36 ° �

2) Dia juliano Fórmula 
Fórmula

JD = � tref ⋅ JC � + JDref

Exemplo com Unidades

427d = � 1.4 ⋅ 300d � + 7d

3) Grau de tempo universal Fórmula 
Fórmula

UT° = � UTday ⋅ 360 �

Exemplo com Unidades

6002.3059 ° = � 0.291d ⋅ 360 �

4) Hora Sideral Local Fórmula 
Fórmula

LST = GST + Elong

Exemplo com Unidades

111 ° = 96 ° + 15 °

5) Hora universal Fórmula 
Fórmula

UTday = �
1
24 � ⋅ � thrs + �

tmin
60 � + �

tsec
3600��

Exemplo com Unidades

0.2917d = �
1
24

� ⋅ � 168h + �
20min

60
� + �

0.5 s

3600
��
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6) Movimento Médio do Satélite Fórmula 
Fórmula

n =
�
[GM.Earth]

asemi
3

Exemplo com Unidades

0.045 rad/s = �
4E+14m³/s²

581.7km
3

7) Movimento Médio Nominal Fórmula 
Fórmula

no =
�
[GM.Earth]

asemi
3

Exemplo com Unidades

0.045 rad/s = �
4E+14m³/s²

581.7km
3

8) Período Anomalístico Fórmula 
Fórmula

TAP =
2 ⋅ 𝜋
n

Exemplo com Unidades

139.6263 s =
2 ⋅ 3.1416
0.045 rad/s

9) Período Orbital do Satélite em Minutos Fórmula 
Fórmula

Pmin = 2 ⋅
𝜋
n

Exemplo com Unidades

2.3271min = 2 ⋅
3.1416

0.045 rad/s

10) Primeira Lei de Kepler Fórmula 
Fórmula

e =
�� asemi

2
- bsemi

2
�

asemi

Exemplo com Unidades

0.1269 =
�� 581.7km

2
- 577km

2
�

581.7km

11) Século Juliano Fórmula 
Fórmula

JC =
JD - JDref

tref

Exemplo com Unidades

300d =
427d - 7d

1.4

12) Tempo de Referência em Séculos Julianos Fórmula 
Fórmula

tref =
JD - JDref

JC

Exemplo com Unidades

1.4 =
427d - 7d

300d
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13) Terceira Lei de Kepler Fórmula 
Fórmula

asemi = �
[GM.Earth]

n
2 �

1
3

Exemplo com Unidades

581706.9457km = �
4E+14m³/s²

0.045 rad/s
2 �

1
3

14) Verdadeira anomalia Fórmula 
Fórmula

v = M + � 2 ⋅ e ⋅ sin � M � �

Exemplo com Unidades

0.6848 s = 31.958 ° + � 2 ⋅ 0.12 ⋅ sin � 31.958 ° � �

15) Vetor de alcance Fórmula 
Fórmula

Vrange = Vsr - [Earth-R]

Exemplo com Unidades

1084.9912km = 7456km - 6371.0088km

16) Vetor de posição Fórmula 
Fórmula

rpos =
amajor ⋅ � 1 - e

2
�

1 + e ⋅ cos � v �

Exemplo com Unidades

9.6936m =
10.75m ⋅ � 1 - 0.12

2
�

1 + 0.12 ⋅ cos � 0.684 s �
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Variáveis usadas na lista de
Características Orbitais do Satélite

Fórmulas acima

amajor Eixo principal (Metro)

asemi Semi-eixo maior (Quilômetro)

bsemi Semi-eixo menor (Quilômetro)

e Excentricidade

E Anomalia Excêntrica (Grau)

Elong Longitude Leste (Grau)

GST Horário Sideral de Greenwich (Grau)

JC Século Juliano (Dia)

JD dia juliano (Dia)

JDref Referência do Dia Juliano (Dia)

LST Hora Sideral Local (Grau)

M Anomalia média (Grau)

n Movimento médio (Radiano por Segundo)

no Movimento Médio Nominal (Radiano por

Segundo)

Pmin Período Orbital em Minutos (Minuto)

rpos Vetor de posição (Metro)

TAP Período Anomalístico (Segundo)

thrs Tempo em Hora (Hora)

tmin Tempo em minutos (Minuto)

tref Hora de referência

tsec Tempo em segundos (Segundo)

UTday hora universal (Dia)

UT° Grau de Tempo Universal (Grau)

v Verdadeira Anomalia (Segundo)

Vrange Vetor de intervalo (Quilômetro)

Vsr Vetor de raio de satélite (Quilômetro)

Constantes, funções, medidas
usadas na lista de Características

Orbitais do Satélite Fórmulas acima

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes
constante(s): [GM.Earth], 3.986004418E+14
Constante Gravitacional Geocêntrica da Terra
constante(s): [Earth-R], 6371.0088
Raio médio da Terra
Funções: cos, cos(Angle)
O cosseno de um ângulo é a razão entre o lado
adjacente ao ângulo e a hipotenusa do triângulo.
Funções: sin, sin(Angle)
O seno é uma função trigonométrica que
descreve a razão entre o comprimento do lado
oposto de um triângulo retângulo e o
comprimento da hipotenusa.
Funções: sqrt, sqrt(Number)
Uma função de raiz quadrada é uma função que
recebe um número não negativo como entrada e
retorna a raiz quadrada do número de entrada
fornecido.
Medição: Comprimento in Quilômetro (km),
Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 
Medição: Tempo in Dia (d), Hora (h), Minuto
(min), Segundo (s)
Tempo Conversão de unidades 
Medição: Ângulo in Grau (°)
Ângulo Conversão de unidades 
Medição: Velocidade angular in Radiano por
Segundo (rad/s)
Velocidade angular Conversão de unidades 
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