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Important Vibrations de torsion Formules

avec unités

1) Effet de I'inertie de contrainte sur les vibrations de torsion Formules @

1.1) Energie cinétique possédée par I'élément Formule (af

Exemple avec Unités

2
10.651{g-m‘ . (22.5rad/s - 3.66mm ) +9.82mm

le- (‘”f'x) %11 900.4226) =

3 3
2.1 2-7.33mm

1.2) Energie cinétique totale de contrainte Formule (af

Evaluer la formule @

Exemple avec Unités

10.65kg:m? + 22.5rad/s 2

898.5938) =
6

Evaluer la formule @

1.3) Fréquence naturelle des vibrations de torsion dues a I'effet de I'inertie de la contrainte

Formule @

5.4N/m

6.2kgm> +

0.1184H: =

T0.65 kg

2-3.1416

Exemple avec Unités

1.4) Moment d'inertie de masse de I'élément Formule (af

Evaluer la formule

14.2678kgm? =

Exemple avec Unités

9.82mm - 10.65 kg-m?

7.33 mm

Evaluer la formule @

1.5) Moment d'inertie de masse total de contrainte donné Energie cinétique de contrainte

Formule @

Formule

Exemple avec Unités

10.6667 kgm? = >
22.5 rad/s

6-900)

Evaluer la formule @
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1.6) Rigidité en torsion de I'arbre due a I'effet de la contrainte sur les vibrations de torsion

Formule B

Evaluer la formule (@
R

2 IC
q= (2~T[~f) ’(Idisc""?

Exemple avec Unités

5.5428x/m = (2-3.1416- 0.120: )2~<6.2kg‘mz +

10.65kg-m?
3

1.7) Vitesse angulaire de I'élément Formule (a1

Formule Exemple avec Unités Evaluer la formule (&
22.5 rad/s 3.66mm

11.234—71‘3(1/5 =
7.33 mm

1.8) Vitesse angulaire de I'extrémité libre utilisant I'énergie cinétique de contrainte Formule (a1

Exemple avec Unités Evaluer [a formule @

6-900)
22.5176rad/s = |—————
10.65kg-mZ

2) Vibrations de torsion libres des systémes de rotor Formules @

2.1) Vibrations de torsion libres du systéme a rotor unique Formules (af

2.1.1) Fréquence naturelle des vibrations de torsion libres du systéme a rotor unique Formule

Formule Exemple avec Unités Evaluer la formule [
G Jopat 40N/m? - 10m*
LT on 012035, = N0 00
. T T ——
2-3.1416

2.1.2) Module de rigidité de I'arbre pour les vibrations de torsion libres du systéme a rotor
unique Formule @

Evaluer la formule (&

2
_ (Z'H'f) L Igpage

]shaft

Exemple avec Unités

2
(2-3.1416- 0.120Hz ) - 7000 mm - 100kgm?
10m*

39.7942N/m? =

. © formuladen.com Important Vibrations de torsion Formulas PDF... 2/8



https://www.formuladen.com/fr/formule-rigidite-en-torsion-de-larbre-due-a-leffet-de-la-contrainte-sur-les-vibrations-de-torsion/Formula-4172
https://www.formuladen.com/fr/formule-rigidite-en-torsion-de-larbre-due-a-leffet-de-la-contrainte-sur-les-vibrations-de-torsion/Formula-4172
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-angulaire-de-lelement/Formula-4166
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-angulaire-de-lelement/Formula-4166
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-angulaire-de-lextremite-libre-utilisant-lenergie-cinetique-de-contrainte/Formula-4170
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-angulaire-de-lextremite-libre-utilisant-lenergie-cinetique-de-contrainte/Formula-4170
https://www.formuladen.com/fr/formule-frequence-naturelle-des-vibrations-de-torsion-libres-du-systeme-a-rotor-unique/Formula-4739
https://www.formuladen.com/fr/formule-frequence-naturelle-des-vibrations-de-torsion-libres-du-systeme-a-rotor-unique/Formula-4739
https://www.formuladen.com/fr/formule-module-de-rigidite-de-larbre-pour-les-vibrations-de-torsion-libres-du-systeme-a-rotor-unique/Formula-4738
https://www.formuladen.com/fr/formule-module-de-rigidite-de-larbre-pour-les-vibrations-de-torsion-libres-du-systeme-a-rotor-unique/Formula-4738
https://www.formuladen.com/fr/formule-rigidite-en-torsion-de-larbre-due-a-leffet-de-la-contrainte-sur-les-vibrations-de-torsion/Formula-4172
https://www.formuladen.com/fr/formule-rigidite-en-torsion-de-larbre-due-a-leffet-de-la-contrainte-sur-les-vibrations-de-torsion/Formula-4172
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-angulaire-de-lelement/Formula-4166
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-angulaire-de-lelement/Formula-4166
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-angulaire-de-lextremite-libre-utilisant-lenergie-cinetique-de-contrainte/Formula-4170
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-angulaire-de-lextremite-libre-utilisant-lenergie-cinetique-de-contrainte/Formula-4170
https://www.formuladen.com/fr/vibrations-de-torsion-libres-des-systemes-de-rotor-formules/FormulaList-933
https://www.formuladen.com/fr/vibrations-de-torsion-libres-des-systemes-de-rotor-formules/FormulaList-933
https://www.formuladen.com/fr/vibrations-de-torsion-libres-du-systeme-a-rotor-unique-formules/FormulaList-934
https://www.formuladen.com/fr/vibrations-de-torsion-libres-du-systeme-a-rotor-unique-formules/FormulaList-934
https://www.formuladen.com/fr/formule-frequence-naturelle-des-vibrations-de-torsion-libres-du-systeme-a-rotor-unique/Formula-4739
https://www.formuladen.com/fr/formule-frequence-naturelle-des-vibrations-de-torsion-libres-du-systeme-a-rotor-unique/Formula-4739
https://www.formuladen.com/fr/formule-module-de-rigidite-de-larbre-pour-les-vibrations-de-torsion-libres-du-systeme-a-rotor-unique/Formula-4738
https://www.formuladen.com/fr/formule-module-de-rigidite-de-larbre-pour-les-vibrations-de-torsion-libres-du-systeme-a-rotor-unique/Formula-4738
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/

2.2) Vibrations de torsion libres du systéme a deux rotors Formules (af

2.2.1) Distance du nceud au rotor A, pour les vibrations de torsion d'un systéme a deux rotors

Formule
Formule Exemple avec Unités
Ip-1 36kgm? - 3.2
I = B B 144 mm = ——= ~ 2200
m2
lA rotor Bkgm

Evaluer la formule @

2.2.2) Distance du nceud au rotor B, pour les vibrations de torsion d'un systéme a deux rotors

Formule B

Formule Exemple avec Unités

Ip- 1y
lg =
IB rotor

18kg-m2 - 14.4mm
78.6kgm?

3.2977 mm =

Evaluer la formule @

2.2.3) Fréquence naturelle des vibrations de torsion libres pour le rotor A d'un systéme a deux

rotors Formule @

Exemple avec Unités

40N/m?* - 0.01m*
14.4mm - 8kgm?

2-3.1416

0.2966Hz =

Evaluer la formule

2.2.4) Fréquence naturelle des vibrations de torsion libres pour le rotor B d'un systéme a deux

rotors Formule @

G-J
f= Ig * Ig rotor

- 2-m

Exemple avec Unités

40N/m? - 0.01m*
3.2mm - 78.6kgm?

2-3.1416

0.2007Hz =

Evaluer la formule @

2.2.5) Moment d'inertie de masse du rotor A, pour les vibrations de torsion d'un systéme a

deux rotors Formule @

Exemple avec Unités

361(g-m2 - 3.2mm

8]r<g-m2 =
14.4 mm

Evaluer la formule @

2.2.6) Moment d'inertie de masse du rotor B, pour les vibrations de torsion d'un systéme a

deux rotors Formule @

 Emm
. _ IA . lA 81kg-m2 _ 181(g-m2 - 144 mm
B rotor lB 3.2mm
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3) Fréquence propre des vibrations de torsion libres Formules

3.1) Déplacement angulaire de I'arbre par rapport a la position moyenne Formule @

Formule

F

restoring

q

12.037rad =

Exemple avec Unités Evalierlaliommylie B

65N
5.4 N/m

3.2) Force accélératrice Formule (a1

Formule

Exemple avec Unités Evaluer la formule @

992N = 6.21(,!-;-mZ . 1.6rad/sZ

3.3) Fréquence naturelle des vibrations Formule (af

0.1485Hz

Exemple avec Unités

5.4N/m
6.2 kgm?

Evaluer la formule @

2-3.1416

3.4) Moment d'inertie du disque donné Période de vibration Formule (af

B Formuie ST e
2 2 5
IdiSC — tp—qz 1.2311kgm? = 35—4‘1\1/“12
(2-m) (2-3.1416)

3.5) Moment d'inertie du disque donné vitesse angulaire Formule (af

Formule

6.1942 kg m?

Exemple avec Unités Evaluer la formule (@

777N/m
11.2rad/s 2

3.6) Moment d'inertie du disque utilisant la fréquence naturelle de vibration Formule B

 Emm
5.4nN
lgise = Lz 9.498%kgm* = & 2
(2-7m-f) (2-3.1416-0.1201z )
3.7) Période de temps pour les vibrations Formule B

Ly 6.2 kgm?

¢ =2.0. | 35| | 67325 =2-3.1416- |——

p q 5.4N/m
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3.8) Restauration de la force pour les vibrations de torsion libres Formule (af

Formule Exemple avec Unités Evaluer la formule (3

restoring =q- 0 64.8N = 5.4N/m +12rad

F

3.9) Rigidité a la torsion de I'arbre compte tenu de la période de vibration Formule (af

_m Exemple avec Unités Evaluer la formule B
2 2
2.m) -l 2-3.1416 ) - 6.2kgm?
q J ) ase | g 060, = & ) —
(t )2 (3s)
p

3.10) Rigidité en torsion de I'arbre Formule (af

Evaluer la formule (@
Formule ©

Exemple avec Unités

F

restoring

65N

= 5.4167N/m =
a " rad

6

3.11) Rigidité en torsion de I'arbre compte tenu de la fréquence naturelle de vibration Formule

Exemple avec Unités Evaluer la formule (&

a= (2.7 )% Iy | | 3.5246n/m = (2-3.1416- 0.1201: ) *- 6.2kgn

3.12) Rigidité en torsion de I'arbre compte tenu de la vitesse angulaire Formule (af

- Evaluer la formule (@
Formule Exemple avec Unités

Qshaft = (,1)2 . ldisc 777.728N/m = 11.2rad/s 2 - 6.2 kgm?

3.13) Vitesse angulaire de I'arbre Formule (af

Evaluer la formule

Formule Exemple avec Unités

777 N/m
11.194—8rad/s = |——
6.2 kg-m?

Gshaft

[disc
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Variables utilisées dans la liste de
Vibrations de torsion Formules ci-
dessus

Constantes, fonctions, mesures
utilisées dans la liste des Vibrations
de torsion Formules ci-dessus

f Fréquence (Hertz)
F Forcer (Newton)

Frestoring Restaurer la force (Newton)

G Module de rigidité (Newton / métre carré)

| Moment d'inertie (Kilogramme Metre Carré)

IA rotor Moment d'inertie de masse du rotor A
(Kilogramme Metre Carré)

o Moment d'inertie de la masse attachée a
I'arbre A (Kilogramme Meétre Carré)

IB rotor Moment d'inertie de masse du rotor B
(Kilogramme Metre Carré)

Ig Moment d'inertie de la masse attachée a
I'arbre B (Kilogramme Meétre Carré)

Ic Moment d'inertie de masse totale (Kilogramme
Metre Carré)

lgisc Moment d'inertie de masse du disque
(Kilogramme Metre Carré)

Ishaft Moment d'inertie de l'arbre (Kilogramme
Metre Carré)

J Moment d'inertie polaire (Compteur * 4)
Jshaft Moment d'inertie polaire de I'arbre
(Compteur ™ 4)

KE Energie cinétique (Joule)

| Durée de la contrainte (Millimétre)

L Longueur de l'arbre (Millimétre)

IA Distance du nceud au rotor A (Millimetre)

Ig Distance du nceud au rotor B (Millimétre)

g Rigidité torsionnelle (Newton par metre)
Qshaft Rigidité en torsion de I'arbre (Newton par
metre)

tp Période de temps (Deuxieme)

X Distance entre le petit élément et I'extrémité fixe
(Millimetre)

o Accélération angulaire (Radian par seconde
carrée)

- © formuladen.com

« constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Constante d'Archimede

« Les fonctions: sqrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui
prend un nombre non négatif comme entrée et
renvoie la racine carrée du nombre d'entrée
donné.

o La mesure: Longueur in Millimétre (mm)
Longueur Conversion d'unité @

o La mesure: Temps in Deuxiéme (s)
Temps Conversion d'unité B

« La mesure: Pression in Newton / metre carré
(N/m?)
Pression Conversion d'unité B

« La mesure: Energie in Joule (J)
Energie Conversion d'unité @

o La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité B

o La mesure: Angle in Radian (rad)
Angle Conversion d'unité @

o La mesure: Fréquence in Hertz (Hz)
Fréquence Conversion d'unité @

o La mesure: Vitesse angulaire in Radian par
seconde (rad/s)
Vitesse angulaire Conversion d'unité B

o La mesure: Moment d'inertie in Kilogramme
Metre Carré (kg-m?)
Moment d'inertie Conversion d'unité @

« La mesure: Accélération angulaire in Radian par
seconde carrée (rad/s?)
Accélération angulaire Conversion d'unité @

o La mesure: Deuxiéme moment de la zone in
Compteur * 4 (m*)
Deuxieme moment de la zone Conversion d'unité
@

o La mesure: Constante de rigidité in Newton par
métre (N/m)
Constante de rigidité Conversion d'unité @
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« OX Longueur du petit élément (Millimétre)

. 0 Déplacement angulaire de l'arbre (Radian)

« W Vitesse angulaire (Radian par seconde)

» Ws Vitesse angulaire de I'extrémite libre (Radian

par seconde)
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