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Wichtig Instationare Warmeleitung Formein

1) Anfanglicher innerer Energiegehalt des Korpers in Bezug auf die Umgebungstemperatur Formel

e

MR Forre |

Beispiel mit Einheiten

QozpB'C'V'(Ti'Tamb)

21781.53) = 15kg/m* - 1.5)/(kg'0) - 6.541m* - ( 600k - 452k )

Formel auswerten

2) Anfangstemperatur des Korpers nach Methode der konzentrierten Warmekapazitat Formel (af

T-Ty 589« - 373k
979.9524k = + 373k

Ty + To

- -h-A.- T
P\ v

-10w/m*k - 0.00785m* - 1937
exp
15kg/m® - 1.5)/g'k) - 6.541m’

Formel auswerten @

3) Biot-Zahl bei gegebener charakteristischer Dimension und Fourier-Zahl Formel (af

Formel

Beispiel mit Einheiten

h-t

Bi= ——
pgrc-s-Fy

110.0234 =

10w/m*K - 1937s
15kg/m® - 1.5]/(kg’k) - 6.9m - 1.134

Formel auswerten [

4) Biot-Zahl gegebener Warmeiibertragungskoeffizient und Zeitkonstante Formel (a1

Beispiel mit Einheiten

h-A.-t
Bi = 09111 =
pg-c-V-F,

10w/m?xk - 0.00785m? - 1937s

15kg/m® - 1.5)/(kg*k) - 6.541m* - 1.134

5) Biot-Zahl unter Verwendung der Fourier-Zahl Formel @

Formel

Beispiel mit Einheiten

1 T_Too
Bi=| -—|-In
Fy Ty - Teo

1
0.7651 = | - -In
1.134 887.36k - 373k

589k - 373k >

Formel auswerten [
(a1

Formel auswerten ([

6) Biot-Zahl unter Verwendung des Warmeiibertragungskoeffizienten Formel (af

Beispiel mit Einheiten

10w/m*K + 4.98m
23.1628 = —4mM8

2.15w/m*K)

- © formuladen.com

Formel auswerten [
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7) Fourier-Zahl Formel @

Beispiel mit Einheiten

5.58m?%s + 2.5s

0.293 = 5

Formel auswerten @

8) Fourier-Zahl bei gegebenem Warmeiibertragungskoeffizienten und Zeitkonstante Formel (ag

Beispiel mit Einheiten

h-A.-t
F = — -
® pg-c-V-Bi

0.0381 =

10w/m**k - 0.00785m? - 19375
15kg/m® + 1.5]/(kg*k) + 6.541m* - 27.15

Formel auswerten @

9) Fourier-Zahl bei gegebener charakteristischer Dimension und Biot-Zahl Formel (af

h-t 10w/m>Kk - 19375
Fg= ———— | | 45955 =
pg-€C-S- Bi 15kg/m3 . 1.5]/(kg*K) +6.9m - 27.15
10) Fourier-Zahl unter Verwendung der Biot-Zahl Formel (af
1 T-T B 1) 589k - 373k
Fo={ -5 ) | 7= 0'032_<'2715 "\ 58736k - 373
Bi Ty - Teo . 36K K

11) Fourier-Zahl unter Verwendung der Warmeleitfahigkeit Formel (af

Formel

Beispiel mit Einheiten

k

‘e

T
F

o

2.15w/m*k) - 2.5s

0.005 =

2
15kg/m® - 1.5]/(kg*K) * (6.9m )

Formel auswerten [

12) Kapazitat des thermischen Systems nach Methode der konzentrierten Warmekapazitat Formel

e

Crp=pg-c-V

Beispiel mit Einheiten
| 147.1725j/k = 15kg/m* - 1.5)/(kg'k) * 6.541m*

Formel auswerten ([

13) Korpertemperatur nach Methode der konzentrierten Warmekapazitit Formel (af

Formel auswerten [

&

-h-A.-7
T=|exp v -(TO-TOO)+TOO
 Beispiel mit Einheiten |
co6 0486k — ~10wW/m*k - 0.00785m* - 1937

15kg/m® - 1.5]/(kg*K) - 6.541m*

)) - (887.36x - 373k ) + 373k
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14) Temperaturantwort des momentanen Energieimpulses in halbunendlichen Festkorpern an der
Oberfliche Formel @

Formel auswerten (%
Formel ©

Q

T=T+
l A~pB-c-(1T~(x~T)0'5

Beispiel mit Einheiten

4200y

600.0201x = 600k +

0.5
50.3m* + 15kg/m* - 1.5)/kg'c) - (3.1416- 5.58m?s - 19375 )

15) Temperaturantwort des momentanen Energieimpulses in Semi Infinite Solid Formel (af

Formel auswerten ([

Q 2
-X

T=T;+ o5 | exp
A-pB~c-(7t-oc-T)' 4ra-t
4200 -0.02m”
600.0201k = 600Kk + o= | -exp 2
50.3m? - 15kym* - 1.5)/0gk) - (3.1416 - 5.58m/s - 19375 ) 4+ 5.58m?/s - 19375

16) Vom Objekt benotigte Zeit zum Heizen oder Kiihlen nach der Methode der konzentrierten
Warmekapazitat Formel (af

Formel auswerten (%
-pgrc-V T-T,

T = In| —m —
h- A, To - Teo

Beispiel mit Einheiten

~15kg/m?® - 1.5)/(kg"0) - 6.541m? ) 1 < 589k - 373k )
- 1n

10w/m?k - 0.00785m? 887.36k - 373k

1626.6686s = (

17) Warmeleitfahigkeit bei gegebener Biot-Zahl Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@
10w/m*K - 4.98m

1.8343w/m'x) =
" 27.15

18) Zeitkonstante des thermischen Systems Formel (af

Beispiel mit Einheiten
15kg/m® - 1.5]/(kg'K) * 6.541m?
10w/m>xk - 0.00785m?

1874.8089s =
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In der Liste von Instationare
Warmeleitung Formeln oben
verwendete Variablen

A Bereich (Quadratmeter)
A Oberflache fiir Konvektion (Quadratmeter)

Bi Biot-Nummer

C Spezifische Warmekapazitat (Joule pro Kilogramm
pro K)

CTh Kapazitat des thermischen Systems (Joule pro
Kelvin)

F, Fourier-Zahl

h Hitzetibertragungskoeffizient (Watt pro
Quadratmeter pro Kelvin)

k Warmeleitfahigkeit (Watt pro Meter pro K)

Q Warmeenergie (Joule)

Qo Anfanglicher Energiegehalt (Joule)

S Charakteristische Dimension (Meter)

T Temperatur zu jeder Zeit T (Kelvin)

TO Anfangstemperatur des Objekts (Kelvin)

T., Temperatur der Schiittfliissigkeit (Kelvin)

T amb Umgebungstemperatur (Kelvin)

Ti Anfangstemperatur des Feststoffs (Kelvin)

V Volumen des Objekts (Kubikmeter)

X Tiefe des halbunendlichen Festkérpers (Meter)
a Warmeleitzahl (Quadratmeter pro Sekunde)
ppg Dichte des Korpers (Kilogramm pro Kubikmeter)
£ Wandstérke (Meter)

T Zeitkonstante (Zweite)

T Charakteristische Zeit (Zweite)

- © formuladen.com

Konstanten, Funktionen, Messungen,

die in der Liste von Instationére
Warmeleitung Formeln oben
verwendet werden

Konstante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

Funktionen: exp, exp(Number)

Bei einer Exponentialfunktion &ndert sich der
Funktionswert bei jeder Einheitsénderung der
unabhéngigen Variablen um einen konstanten Faktor.
Funktionen: In, In(Number)

Der natirliche Logarithmus, auch Logarithmus zur
Basis e genannt, ist die Umkehrfunktion der
nattirlichen Exponentialfunktion.

Messung: Lange in Meter (m)

Lénge Einheitenumrechnung B

Messung: Zeit in Zweite (s)

Zeit Einheitenumrechnung @

Messung: Temperatur in Kelvin (K)

Temperatur Einheitenumrechnung @

Messung: Volumen in Kubikmeter (m?)

Volumen Einheitenumrechnung @

Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)

Bereich Einheitenumrechnung B

Messung: Energie in Joule (J)

Energie Einheitenumrechnung @

Messung: Warmeleitfahigkeit in Watt pro Meter pro
K (W/(m*K))

Waérmeleitféhigkeit Einheitenumrechnung @
Messung: Spezifische Warmekapazitat in Joule pro
Kilogramm pro K (J/(kg*K))

Spezifische Wérmekapazitat Einheitenumrechnung
(af

Messung: Hitzelibertragungskoeffizient in Watt pro
Quadratmeter pro Kelvin (W/m2*K)
Hitzelibertragungskoeffizient Einheitenumrechnung

(af

Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter
(kg/im?)

Dichte Einheitenumrechnung @

Messung: Diffusivitat in Quadratmeter pro Sekunde
(m?/s)

Diffusivitat Einheitenumrechnung @

Messung: Entropie in Joule pro Kelvin (J/K)
Entropie Einheitenumrechnung @
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Laden Sie andere Wichtig Warmelibertragung-PDFs herunter

¢ Wichtig Grundlagen der Formeln @

Warmeubertragung Formeln (af e Wichtig Thermischer Widerstand
e Wichtig Korrelation von dimensionslosen Formeln (nf

Zahlen Formeln [ e Wichtig Instationdre Warmeleitung
¢ Wichtig Warmetauscher Formeln (af Formeln @

¢ Wichtig Warmeiibertragung von
erweiterten Oberflachen (Rippen)

Probieren Sie unsere einzigartigen visuellen Rechner aus

o % Prozentsatz der Nummer o @ KGV rechner

* EZ) Einfacher bruch @

Bitte TEILEN Sie dieses PDF mit jemandem, der es braucht!

Dieses PDF kann in diesen Sprachen heruntergeladen werden

English Spanish French German Russian ltalian Portuguese Polish Dutch
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