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Beispiele o
Wichtig Chopper Formein

mit Einheiten

1) Chopper-Kernfaktoren Formeln @

1.1) Auslastungsgrad Formel (]

1.2) Effektiver Eingangswiderstand Formel (af

400
75.61440 = ——
0.529

1.3) Energiezufuhr von der Quelle zum Induktor Formel @

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@

I +1, 12A + 144
— 585; = 100v - { ———— |- 0.45
Win_vs'< 2 >'T0n I v ( 2 :

1.4) Hackfrequenz Formel B

Beispiel mit Einheiten

0.529
1.1756Hz = ——
0.45s

1.5) Hackperiode Formel (af

(a4
Formel Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

T =Ty, + T | | 0855 = 0455 + 0.4s

1.6) Kritische Induktivitdat Formel (af

LFormet Beispiel mit Einheiten R vsssialte

- 2 100v - 20v
L=v Vo Vi 60.60611 = 20v ( )
Z‘fC.VS.PL 2+ 0.44Hz - 100V - 6w
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https://www.formuladen.com/de/auslastungsgrad-formel/Formula-37715
https://www.formuladen.com/de/auslastungsgrad-formel/Formula-37715
https://www.formuladen.com/de/effektiver-eingangswiderstand-formel/Formula-37717
https://www.formuladen.com/de/effektiver-eingangswiderstand-formel/Formula-37717
https://www.formuladen.com/de/energiezufuhr-von-der-quelle-zum-induktor-formel/Formula-41863
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https://www.formuladen.com/de/hackperiode-formel/Formula-41861
https://www.formuladen.com/de/hackperiode-formel/Formula-41861
https://www.formuladen.com/de/kritische-induktivitat-formel/Formula-37718
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https://www.formuladen.com/de/auslastungsgrad-formel/Formula-37715
https://www.formuladen.com/de/auslastungsgrad-formel/Formula-37715
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https://www.formuladen.com/de/energiezufuhr-von-der-quelle-zum-induktor-formel/Formula-41863
https://www.formuladen.com/de/energiezufuhr-von-der-quelle-zum-induktor-formel/Formula-41863
https://www.formuladen.com/de/hackfrequenz-formel/Formula-39002
https://www.formuladen.com/de/hackfrequenz-formel/Formula-39002
https://www.formuladen.com/de/hackperiode-formel/Formula-41861
https://www.formuladen.com/de/hackperiode-formel/Formula-41861
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1.7) Kritische Kapazitit Formel (af

Formelauswerien @
0.5a 1
o o f Lo ) (2 0.0011¢ =< >< )
o |2y fhax 2-100v 2.22Hz

1.8) Maximale Rippelstrom-Widerstandslast Formel @

Formel Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (€
100v
0.9376a =

4-60.6H - 0.44H

1.9) Mehrarbeit durch Thyristor 1 im Zerhackerkreis Formel B

Formel Formel auswerten (€

t

%

108

L

c 2
- Iout

W =05 Ly | | loy +

m

Beispiel mit Einheiten

1.8s - 45v 2
40.5262) = 0.5-0.21H - 0.5A + ——— |- 0.5
0.21Hn

1.10) Spitze-zu-Spitze-Welligkeitsspannung des Kondensators Formel (af

Formel Formel auswerten (€

AV, = 1 f Al 0 t
c= E T X, x, U, 2
Beispiel mit Einheiten

27826 1 f 3.9644 0 7.25s
. vV = . X, X, 0,
2.34F 4 2

1.11) Vom Induktor an die Last abgegebene Energie Formel (af

Woff:(vo'vin)' 2 T

Beispiel mit Einheiten

12a + 144
652.34) = (125.7v - 0.25v ) - ———— | 04s
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https://www.formuladen.com/de/kritische-kapazitat-formel/Formula-41881
https://www.formuladen.com/de/kritische-kapazitat-formel/Formula-41881
https://www.formuladen.com/de/maximale-rippelstrom-widerstandslast-formel/Formula-37767
https://www.formuladen.com/de/maximale-rippelstrom-widerstandslast-formel/Formula-37767
https://www.formuladen.com/de/mehrarbeit-durch-thyristor-1-im-zerhackerkreis-formel/Formula-5665
https://www.formuladen.com/de/mehrarbeit-durch-thyristor-1-im-zerhackerkreis-formel/Formula-5665
https://www.formuladen.com/de/spitze-zu-spitze-welligkeitsspannung-des-kondensators-formel/Formula-44126
https://www.formuladen.com/de/spitze-zu-spitze-welligkeitsspannung-des-kondensators-formel/Formula-44126
https://www.formuladen.com/de/vom-induktor-an-die-last-abgegebene-energie-formel/Formula-41864
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1.12) Wechselspannung Formel (af

 Emm
2 2 2 2
Vo= [Vins - VL 39.9761v = [44.7v " - 20v

1.13) Welligkeitsfaktor des DC-Choppers Formel (af

Formel auswerten (%

Beispiel

1
11668 = || —— |- 0.529
\[( 0.529 )

2) Kommutierter Chopper Formeln @

Formel auswerten (%

2.1) Abschaltzeit des Schaltkreises fiir den Hauptthyristor im Zerhacker Formel (af

Formel

Beispiel mit Einheiten

T, wi(n-z-el)
(o]

0.4065 = -(3.1416-2-0.8°)

7.67 rad/s

Formel auswerten (%

2.2) Durchschnittliche Ausgangsspannung im lastkommutierten Chopper Formel @

Beispiel mit Einheiten

2
2 Vin " Cefel | o138y =
Vavg= I !
out

2-0.25v 7% 0.125F - 0.44H;
0.5a

Formel auswerten (@

2.3) Durchschnittlicher Wert der Ausgangsspannung unter Verwendung der Chopping-Periode

Formel @
Ty, - T, 0.455 - 0.45
\Y/ =V. . 0.0147v = 0.25v + —48 ¥ —
avg in T 0.855

Formel auswerten (%

2.4) Gesamtes Kommutierungsintervall im lastkommutierten Chopper Formel (af

Beispiel mit Einheiten

2-2.34F - 100v
0.5a

936s =

Formel auswerten (%

2.5) Maximale Hackfrequenz im lastkommutierten Chopper Formel (af

. © formuladen.com

Beispiel mit Einheiten

2.22224z =

0.45s

Formel auswerten (%
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https://www.formuladen.com/de/wechselspannung-formel/Formula-37768
https://www.formuladen.com/de/wechselspannung-formel/Formula-37768
https://www.formuladen.com/de/welligkeitsfaktor-des-dc-choppers-formel/Formula-37716
https://www.formuladen.com/de/welligkeitsfaktor-des-dc-choppers-formel/Formula-37716
https://www.formuladen.com/de/abschaltzeit-des-schaltkreises-fur-den-hauptthyristor-im-zerhacker-formel/Formula-41947
https://www.formuladen.com/de/abschaltzeit-des-schaltkreises-fur-den-hauptthyristor-im-zerhacker-formel/Formula-41947
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-ausgangsspannung-im-lastkommutierten-chopper-formel/Formula-41997
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-ausgangsspannung-im-lastkommutierten-chopper-formel/Formula-41997
https://www.formuladen.com/de/durchschnittlicher-wert-der-ausgangsspannung-unter-verwendung-der-chopping-periode-formel/Formula-41946
https://www.formuladen.com/de/durchschnittlicher-wert-der-ausgangsspannung-unter-verwendung-der-chopping-periode-formel/Formula-41946
https://www.formuladen.com/de/gesamtes-kommutierungsintervall-im-lastkommutierten-chopper-formel/Formula-41981
https://www.formuladen.com/de/gesamtes-kommutierungsintervall-im-lastkommutierten-chopper-formel/Formula-41981
https://www.formuladen.com/de/maximale-hackfrequenz-im-lastkommutierten-chopper-formel/Formula-41921
https://www.formuladen.com/de/maximale-hackfrequenz-im-lastkommutierten-chopper-formel/Formula-41921
https://www.formuladen.com/de/wechselspannung-formel/Formula-37768
https://www.formuladen.com/de/wechselspannung-formel/Formula-37768
https://www.formuladen.com/de/welligkeitsfaktor-des-dc-choppers-formel/Formula-37716
https://www.formuladen.com/de/welligkeitsfaktor-des-dc-choppers-formel/Formula-37716
https://www.formuladen.com/de/kommutierter-chopper-formeln/FormulaList-11375
https://www.formuladen.com/de/kommutierter-chopper-formeln/FormulaList-11375
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https://www.formuladen.com/de/durchschnittlicher-wert-der-ausgangsspannung-unter-verwendung-der-chopping-periode-formel/Formula-41946
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2.6) Spitzendiodenstrom des spannungskommutierten Zerhackers Formel (a1

Beispiel mit Einheiten

19.6504a = 100v -

2.34F
60.6H

Formel auswerten (%

2.7) Spitzenkondensatorstrom im spannungskommutierten Zerhacker Formel (af

Beispiel mit Einheiten

1.8625a =

100v
7.67 rad/s 7H

Formel auswerten [

3) Step-Up/Step-Down-Chopper Formeln @

3.1) Ausgangsleistung Step-down-Chopper (Abwartswandler) Formel @

Formel

Beispiel mit Einheiten

l:’out(bu) =

d v’
R

132.25w =

0529-100v°

400

Formel auswerten [

3.2) Durchschnittliche Lastspannung fiir Hochsetzsteller (Aufwartswandler) Formel B

Formel

1
Viwo) =\ Tg

v

212.3142v = (

1

1-0.529

Beispiel mit Einheiten

> - 100v

Formel auswerten (@

3.3) Durchschnittliche Lastspannung fiir Step-down-Chopper (Abwéartswandler) Formel (af

Formel

Beispiel mit Einheiten

VLbw

=d-Vg

529v = 0.529 - 100v

Formel auswerten [

3.4) Durchschnittliche Lastspannung fiir Step-up- oder Step-down-Chopper (Buck-Boost-
Konverter) Formel (af

Formel

Viubo)y = Vs- (

d
1-d

112.3142v = 100v (

0.529

1-0.529

Beispiel mit Einheiten

)

Formel auswerten (%

3.5) Durchschnittliche Lastspannung Step-down-Chopper (Abwértswandler) Formel (af

M orme!

V= f. Ty V

S

. © formuladen.com

100v

Beispiel mit Einheiten

19.8v = 0.44Hz - 0.45s -

Formel auswerten (@
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https://www.formuladen.com/de/spitzendiodenstrom-des-spannungskommutierten-zerhackers-formel/Formula-41982
https://www.formuladen.com/de/spitzendiodenstrom-des-spannungskommutierten-zerhackers-formel/Formula-41982
https://www.formuladen.com/de/spitzenkondensatorstrom-im-spannungskommutierten-zerhacker-formel/Formula-41880
https://www.formuladen.com/de/spitzenkondensatorstrom-im-spannungskommutierten-zerhacker-formel/Formula-41880
https://www.formuladen.com/de/ausgangsleistung-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-38997
https://www.formuladen.com/de/ausgangsleistung-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-38997
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-lastspannung-fur-hochsetzsteller-(aufwartswandler)-formel/Formula-34856
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-lastspannung-fur-hochsetzsteller-(aufwartswandler)-formel/Formula-34856
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-lastspannung-fur-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-34852
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-lastspannung-fur-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-34852
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-lastspannung-fur-step-up-oder-step-down-chopper-(buck-boost-konverter)-formel/Formula-34857
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-lastspannung-fur-step-up-oder-step-down-chopper-(buck-boost-konverter)-formel/Formula-34857
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-lastspannung-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-34855
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-lastspannung-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-34855
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https://www.formuladen.com/de/spitzenkondensatorstrom-im-spannungskommutierten-zerhacker-formel/Formula-41880
https://www.formuladen.com/de/spitzenkondensatorstrom-im-spannungskommutierten-zerhacker-formel/Formula-41880
https://www.formuladen.com/de/step-up/step-down-chopper-formeln/FormulaList-10303
https://www.formuladen.com/de/step-up/step-down-chopper-formeln/FormulaList-10303
https://www.formuladen.com/de/ausgangsleistung-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-38997
https://www.formuladen.com/de/ausgangsleistung-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-38997
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-lastspannung-fur-hochsetzsteller-(aufwartswandler)-formel/Formula-34856
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-lastspannung-fur-hochsetzsteller-(aufwartswandler)-formel/Formula-34856
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-lastspannung-fur-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-34852
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-lastspannung-fur-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-34852
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-lastspannung-fur-step-up-oder-step-down-chopper-(buck-boost-konverter)-formel/Formula-34857
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-lastspannung-fur-step-up-oder-step-down-chopper-(buck-boost-konverter)-formel/Formula-34857
https://www.formuladen.com/de/durchschnittliche-lastspannung-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-34855
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https://www.formuladen.com/de/
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https://www.formuladen.com/de/

3.6) Durchschnittlicher Ausgangsstrom fiir Step-down-Chopper (Abwartswandler) Formel (af

_m Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

v 100v
; —d. = 1.3225a = 0.529 -
lo(bu) = R 400

3.7) Eingangsleistung fiir Step-Down-Chopper Formel (af

1 V- Vg
Pin(ou) :<m>f<<vg< = ,X,O,(d'Tmt)

1 100v - 2.5v
128.9438w = <f{{ 100y | ———— ), x,0, (0529125 )
1.2s 400

3.8) Kondensatorspannung des Abwartswandlers Formel (a1

Formel auswerten (%
1 .
Vcap = (E) : f (1(j ‘X,X.O,l) + V¢

1
4.8327v = (—> - [ (23764 -x,x,0,1) + 4.325v
2.34F

3.9) RMS-Ausgangsstrom fiir Step-down-Chopper (Abwartswandler) Formel (a{

lm] Beispiel mit Einheiten Formel auswerten B

\ 100v
I - a2 1.8183a = [0.529 -
rms(bu) R 400

3.10) RMS-Lastspannung fiir Step-down-Chopper (Abwartswandler) Formel @

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten [

vrms(bu)z\[a-vs 72.7324v = [0.529 - 100v
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https://www.formuladen.com/de/durchschnittlicher-ausgangsstrom-fur-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-34854
https://www.formuladen.com/de/durchschnittlicher-ausgangsstrom-fur-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-34854
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https://www.formuladen.com/de/kondensatorspannung-des-abwartswandlers-formel/Formula-44125
https://www.formuladen.com/de/kondensatorspannung-des-abwartswandlers-formel/Formula-44125
https://www.formuladen.com/de/rms-ausgangsstrom-fur-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-39005
https://www.formuladen.com/de/rms-ausgangsstrom-fur-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-39005
https://www.formuladen.com/de/rms-lastspannung-fur-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-34853
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https://www.formuladen.com/de/durchschnittlicher-ausgangsstrom-fur-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-34854
https://www.formuladen.com/de/eingangsleistung-fur-step-down-chopper-formel/Formula-44092
https://www.formuladen.com/de/eingangsleistung-fur-step-down-chopper-formel/Formula-44092
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https://www.formuladen.com/de/kondensatorspannung-des-abwartswandlers-formel/Formula-44125
https://www.formuladen.com/de/rms-ausgangsstrom-fur-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-39005
https://www.formuladen.com/de/rms-ausgangsstrom-fur-step-down-chopper-(abwartswandler)-formel/Formula-39005
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https://www.formuladen.com/de/

In der Liste von Chopper Formeln
oben verwendete Variablen

C Kapazitat (Farad)

Cc Kommutierungskapazitat (Farad)
C,, Kritische Kapazitét (Farad)

d Auslastungsgrad
f. Hackfrequenz (Hertz)

fmax Maximale Frequenz (Hertz)

14 Aktuell 1 (Ampere)

I Aktuell 2 (Ampere)

ic Strom tiber dem Kondensator (Ampere)
Icp Spitzenkondensatorstrom (Ampere)

idp Spitzendiodenstrom (Ampere)

io(bu) Durchschnittlicher Ausgangsstrom
Abwartswandler (Ampere)

lout Ausgangsstrom (Ampere)

I, Welligkeitsstrom (Ampere)

Irms(bu) Effektivstrom-Abwartswandler (Ampere)
L Induktivitat (Henry)

L. Kommutierende Induktivitat (Henry)

L, Begrenzung der Induktivitat (Henry)
Pin(bu) Eingangs-Leistungsabwartswandler
(Watt)

P Ladeleistung (Watt)

P out(bu) Abwartswandler fir die
Ausgangsleistung (Watt)

R widerstand (Ohm)

R;,, Eingangswiderstand (Ohm)

RF Ripple-Faktor

t Zeit (Zweite)

T Hackperiode (Zweite)

T, Schaltkreis-Ausschaltzeit (Zweite)

Tci Gesamtkommutierungsintervall (Zweite)

Ton Chopper plinktlich (Zweite)

- © formuladen.com

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von

Chopper Formeln oben verwendet

werden

Konstante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

Funktionen: int, int(expr, arg, from, to)

Mit dem bestimmten Integral kann die Nettofldche
mit Vorzeichen berechnet werden. Dabei handelt
es sich um die Fldche oberhalb der x-Achse
abziiglich der Flache unterhalb der x-Achse.

Funktionen: sqrt, sqrt(Number)

Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die
eine nicht negative Zahl als Eingabe verwendet
und die Quadratwurzel der gegebenen
Eingabezahl zurtickgibt.

Messung: Zeit in Zweite (s)

Zeit Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrischer Strom in Ampere (A)
Elektrischer Strom Einheitenumrechnung @
Messung: Energie in Joule (J)

Energie Einheitenumrechnung @

Messung: Leistung in Watt (W)

Leistung Einheitenumrechnung @

Messung: Winkel in Grad (°)

Winkel Einheitenumrechnung @

Messung: Frequenz in Hertz (Hz)

Frequenz Einheitenumrechnung @

Messung: Kapazitat in Farad (F)

Kapazitdt Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrischer Widerstand in Ohm (Q)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung B
Messung: Induktivitat in Henry (H)

Induktivitat Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung B
Messung: Winkelfrequenz in Radiant pro
Sekunde (rad/s)

Winkelfrequenz Einheitenumrechnung @
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o t,; Reverse-Recovery-Zeit (Zweite)

o Tiot Gesamtwechselzeitraum (Zweite)

. Vavg Durchschnittliche Ausgangsspannung (Volt)

. Vc Kondensatorkommutierungsspannung (Volt)

. VC Anfangliche Kondensatorspannung (Volt)

. Vcap Kondensatorspannung (Volt)

« V4 Chopper Drop (Volt)

« Vj, Eingangsspannung (Volt)

« V|_Ladespannung (Volt)

. VL(bo) Durchschnittliche Lastspannung Aufwarts-
Chopper (Volt)

. VL(bu) Durchschnittliche Lastspannung Abwarts-
Chopper (Volt)

. VL(bu-bo) Durchschnittliche Lastspannung
StepUp/Down Chopper (Volt)

« V, Ausgangsspannung (Volt)

« V, Brummspannung (Volt)

* Vims RMS-Spannung (Volt)

* Vims(bu) Effektivwert-
Spannungsabwartswandler (Volt)

« Vg Quellenspannung (Volt)

« W Uberschiissige Arbeit (Joule)

« Wi, Energiezufiuss (Joule)

« W5 Energie freigesetzt (Joule)

« Al Anderung des Stroms (Ampere)

AV, Welligkeitsspannung im Abwartswandler
(Volt)

. 04 Kommutierungswinkel (Grad)

+ W, Resonanzfrequenz (Radiant pro Sekunde)
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Laden Sie andere Wichtig Leistungselektronik-PDFs herunter

¢ Wichtig Fortschrittliche e Wichtig DC-Antriebe Formeln @
Transistorgerdte Formeln B ¢ Wichtig Wechselrichter Formeln @

e Wichtig Grundlegende e Wichtig Siliziumgesteuerter
Transistorgerite Formeln Gleichrichter Formeln @

e Wichtig Chopper Formein (af e Wichtig Schaltregler Formeln (af

¢ Wichtig Gesteuerte Gleichrichter Wichtig Unkontrollierte Gleichrichter
Formeln B Formeln B

Probieren Sie unsere einzigartigen visuellen Rechner aus

o Umgekehrter Prozentsatz (af o @ GGT rechner

 E7] Einfacher bruch @

Bitte TEILEN Sie dieses PDF mit jemandem, der es
braucht!

Dieses PDF kann in diesen Sprachen heruntergeladen werden

English Spanish French German Russian Italian Portuguese Polish Dutch
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