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Important Hachoirs Formules

avec unités

1) Facteurs fondamentaux du hacheur Formules (@

1.1) Capacité critique Formule (af

[ Formue | Exemple avec Unités Eaer 2iormule @

C = out 0.0011fr = .
o 2.V, £ 2-100v 2.22Hz

max

1.2) Charge résistive de courant d'ondulation maximale Formule (af

Exemple avec Unités Evaluer la formule B

100v
4-60.6H - 0.44Hz

Formule

0.9376a =

1.3) Cycle de service Formule (af

Evaluer la formule @

Exemple avec Unités

1.4) Energie libérée par I'inducteur pour charger Formule (af

Evaluer la formule (@
e

I+,
Wosr = (Vo -Vin ) 2 T

Exemple avec Unités

12A+14A>
) B

652.34) = (125.7v - 0.25v ) ( 5

1.5) Entrée d'énergie vers l'inducteur a partir de la source Formule (af

!mg Exemple avec Unités Evaluer la formule B

I +1, _ 12a + 14a
Win — VS . < 5 > TOn 585] = 100v (T 0.45s
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1.6) Facteur d'ondulation du hacheur CC Formule (af

| Exemplc IS

1
1.1668 = — |- 0.529
0.529

1.7) Fréquence de hachage Formule (af

Evaluer la formule @

Exemple avec Unités

0.529
0.45s

1.1756Hz =

1.8) Inductance critique Formule (af

Evaluer la formule (@

- 2 100v - 20v
L=v.* Yoo Vi 60.60611 = 20v ( )
L 2-f, Vi P 2-0.44nz - 100v - 6w

1.9) Période de coupe Formule (af

Evaluer la formule [

Exemple avec Unités

0.85s = 0.45s + 0.4s

Evaluer la formule @

1.11) Tension d'ondulation CA Formule (af

Evaluer la formule @

Exemple avec Unités

2 2
39.9761v = [44.7v - 20v

Evaluer la formule

1.12) Tension d'ondulation créte a créte du condensateur Formule (af

- © formuladen.com

Formule

oo (2]

Exemple avec Unités

7.25s
-x,x,0,

2.7826v = <

ﬁ)'f«&giﬂ

2

)

Evaluer la formule @
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1.13) Travail excessif di au thyristor 1 dans le circuit du hacheur Formule (af

Evaluer la formule @
tr s Ve 2
W= 05 Ly | Tou+ —— | - Tow
m
1.8s - 45v 2
40.5262) =0.5-0.211 - 0.5 + ——— | - 0.54
0.21H

2) Hachoir commuté Formules @

2.1) Courant de diode de créte du hacheur a commutation de tension Formule (af

Exemple avec Unités Evaluer la formule @

2.34F
60.6H

19.6504a = 100v -

2.2) Courant de pointe du condensateur dans le hacheur a commutation de tension Formule

(af

Exemple avec Unités Seflluer [ iz @

100v
7.67 rad/s * 7H

Formule

1.8625a =

2.3) Fréquence de hachage maximale dans le hacheur a commutation de charge Formule (af

Exemple avec Unités Evaluer la formule (@

2.22224z =

0.45s

2.4) Intervalle de commutation total dans le hacheur a commutation de charge Formule (af

Exemple avec Unités Evalierlaliommylie B

2-2.34F - 100v
0.5a

936s =

2.5) Temps d'arrét du circuit pour le SCR principal dans le hacheur Formule (af

—m Exemple avec Unités Evaluer la formule@
1 1
Te=—-(m-2-0;) | | 04065 = ———— (3.1416-2- 08" )
W, 7.67rad/s
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2.6) Tension de sortie moyenne dans le hacheur a commutation de charge Formule (af

Exemple avec Unités

2-0.25v z. 0.125F - 0.44H

0.0138v =

0.5a

Evaluer la formule @

2.7) Valeur moyenne de la tension de sortie en utilisant la période de découpage Formule (af

M Formuic

T

on

vV Vi

avg =

-T
m'T

Exemple avec Unités
0.45s - 0.4s

0.0147v = 0.25v + ——
0.85s

3) Hachoir élévateur/abaisseur Formules @

Evaluer la formule

3.1) Courant de sortie moyen pour le hacheur abaisseur (convertisseur abaisseur) Formule (]

B Formui |

Exemple avec Unités

] V.
foouy = 4| &

100v
1.3225a = 0.529 -
400

Evaluer la formule @

3.2) Courant de sortie RMS pour le hacheur abaisseur (convertisseur abaisseur) Formule (af

B o

Exemple avec Unités

\%

I1"ms(bu) :\/H’ o

— [ 100v
1.8183a = [0.529 -
400

Evaluer la formule @

3.3) Hacheur abaisseur de puissance de sortie (convertisseur abaisseur) Formule (af

B Formue |

Exemple avec Unités

d-

Pout(bu) = R

2

2
0.529 - 100v
400

132.25w =

Evaluer la formule [

3.4) Hacheur abaisseur de tension de charge moyenne (convertisseur abaisseur) Formule (af

B Formul |

Exemple avec Unités

V= Top - Vs

. © formuladen.com

19.8v = 0.44Hz - 0.45s - 100v

Evaluer la formule @
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3.5) Puissance d'entrée pour le hacheur abaisseur Formule (af

Evaluer la formule (&
P ! I (AERALR I (d-Ty)
in(bu) Teot s R tot
Exemple avec Unités

1 100v - 2.5v
128.9438w = <[ {100y | ———— )., x,0,(0.529-1.25)
1.25 400

3.6) Tension de charge moyenne pour le hacheur abaisseur (convertisseur abaisseur) Formule

(af

Exemple avec Unités
52.9v = 0.529 - 100v

3.7) Tension de charge moyenne pour le hacheur élévateur (convertisseur élévateur) Formule

Formule

Exemple avec Unités Evaluer la formule (&

1 1
Vio) = (m) - Vg 212.3142v = (m) . 100v

3.8) Tension de charge moyenne pour le hacheur élévateur ou abaisseur (convertisseur
abaisseur-élévateur) Formule (af

\% v, [-L 112.3142 100v - [ 2220
B = . . vV = v -
L(bu-bo) s 1-d 1- 0529

3.9) Tension de charge RMS pour le hacheur abaisseur (convertisseur abaisseur) Formule (af

_m Exemple avec Unités Evaluer la formule @

vrms(bu)=\/5~vS 72.7324v = [0.529 - 100v

3.10) Tension du condensateur du convertisseur Buck Formule (af

1 .
Vcap = <E>'I(1c'?€,x'0,1) + V¢

Exemple avec Unités

4.8327v = (

)- [ (23764 -x,x,0,1) + 4.325v
2.34r

. © formuladen.com
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Variables utilisées dans la liste de
Hachoirs Formules ci-dessus

C Capacitance (Farad)

Cc Capacité de commutation (Farad)
C,, Capacité critique (Farad)

d Cycle de service

fc Fréquence de hachage (Hertz)
fmax Fréquence maximale (Hertz)
14 Actuel 1 (Ampeére)

I Actuel 2 (Ampeére)

ic Courant a travers le condensateur (Ampére)

Icp Courant de pointe du condensateur (Ampere)

idp Courant de créte de diode (Ampeére)

Io(bu) Convertisseur Buck de courant de sortie
moyen (Ampere)

lout Courant de sortie (Ampeére)

I, Courant d'ondulation (Ampeére)

|rms(bu) Convertisseur Buck de courant RMS
(Ampere)

L Inductance (Henry)

L Inductance de commutation (Henry)

L, Limitation de I'inductance (Henry)

Pin(bu) Convertisseur Buck de puissance
d'entrée (Watt)

P|_ Puissance de charge (Watt)

Pout(bu) Convertisseur Buck de puissance de
sortie (Watt)

R Résistance (Ohm)

Rj,, Reésistance d'entrée (Ohm)

RF Facteur d'ondulation

t Temps (Deuxiéme)

T Période de coupe (Deuxiéme)

T Temps d'arrét du circuit (Deuxiéme)
T, Intervalle de trajet total (Deuxiéme)

Ton Chopper a I'heure (Deuxieme)

- © formuladen.com

Constantes, fonctions, mesures
utilisées dans la liste des Hachoirs
Formules ci-dessus

« constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Constante d’Archiméde

« Les fonctions: int, int(expr, arg, from, to)
L'intégrale définie peut étre utilisée pour calculer
la zone nette signée, qui est la zone au-dessus de
I'axe des x moins la zone en dessous de l'axe des
X.

« Les fonctions: sqrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui
prend un nombre non négatif comme entrée et
renvoie la racine carrée du nombre d'entrée
donné.

o La mesure: Temps in Deuxieme (s)
Temps Conversion d'unité @

o La mesure: Courant électrique in Ampere (A)
Courant électrique Conversion d'unité @

« La mesure: Energie in Joule (J)
Energie Conversion d'unité B

« La mesure: Du pouvoir in Watt (W)
Du pouvoir Conversion d'unité @

o La mesure: Angle in Degré (°)
Angle Conversion d'unité @

o La mesure: Fréquence in Hertz (Hz)
Fréquence Conversion d'unité B

« La mesure: Capacitance in Farad (F)
Capacitance Conversion d'unité @

o La mesure: Résistance électrique in Ohm (Q)
Résistance électrique Conversion d'unité B

o La mesure: Inductance in Henry (H)
Inductance Conversion d'unité @

o La mesure: Potentiel électrique in Volt (V)
Potentiel électrique Conversion d'unité @

o La mesure: Fréquence angulaire in Radian par
seconde (rad/s)
Fréquence angulaire Conversion d'unité B
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ot Temps de récupération inverse (Deuxiéme)
o Tyt Période de commutation totale (Deuxiéme)
. Vavg Tension de sortie moyenne (Volt)

« V. Tension de commutation du condensateur
(Volt)

V¢ Tension initiale du condensateur (Volt)

. Vcap Tension du condensateur (Volt)

« V4 Chute d'hélicoptere (Volt)

« Vi, Tension d'entrée (Volt)

« V|_Tension de charge (Volt)

. VL(bo) Hachoir élévateur de tension de charge
moyenne (Volf)

. VL(bu) Hachoir abaisseur de tension de charge
moyenne (Volt)

. VL(bu-bo) Hachoir élévateur/descente de tension
de charge moyenne (Volt)

« V, Tension de sortie (Volt)

« V| Tension d'ondulation (Volt)

« Vims Tension efficace (Volt)

. Vrms(bu) Convertisseur abaisseur de tension

RMS (Volt)

« Vg Tension source (Volt)

« W Excédent de travail (Joule)

« Wi, Apport d'énergie (Joule)

« Wy Energie libérée (Joule)

« Al Changement de courant (Ampeére)

. AV Tension d'ondulation dans le convertisseur
Buck (Volt)

« 04 Angle de déplacement (Degré)

« W, Fréquence de résonance (Radian par

seconde)
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