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Liste von 35

mit Einheiten

1) Downstream-StoBwellen Formeln @

1.1) Charakteristische Machzahl hinter Shock Formel (af

Formel auswerten (%

1.2) Dichte hinter dem Normalschock unter Verwendung der Normalschock-Impulsgleichung

Formel @
Formel auswerten (€
2 2
_ Pt ViR o 65374k + Sdigm - 80.134ms - 1107
& v, 79.351m/s -

1.3) Dichte hinter Normal Shock bei gegebener Upstream-Dichte und Mach-Zahl Formel @

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@

2

+1) M

05 = py- (y—)z 5.6713kg/m* = 5.4kg/m*
2+ (y-1)-M

[ (ra+1)- 1.03”
2+ (1.4-1)-1.032

1.4) Dichte stromabwarts der StoBwelle unter Verwendung der Kontinuitiatsgleichung Formel

e

5.4533 kg/m®* =

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

5.4-]r(g/m3 . 80134m/5

79351m/5

1.5) Enthalpie hinter dem Normalschock aus der Normalschock-Energiegleichung Formel @

[Forme!
v it 80.134m/s * - 79.351m/s *
h, = h; + T 262.6414)/xg = 200.203)/kg + 5
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https://www.formuladen.com/de/dichte-hinter-normal-shock-bei-gegebener-upstream-dichte-und-mach-zahl-formel/Formula-7663
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1.6) Geschwindigkeit hinter dem Normalschock aus der Normalschock-Energiegleichung

Formel @
v,
Vy= [2-| hy + — - h,
2
2
80134m/5
79.3553ms = |2+ | 200.203)/kg + ————— - 262304k
1.7) Geschwindigkeit hinter Normal Shock Formel (af
G
A 80.134m/s
VZ = T 76.3007m/s = T4 71
(V'1)+V2’ (1.4»1)+%

1.8) Geschwindigkeit hinter Normalschock durch Normalschock-Impulsgleichung Formel @

Formel

Beispiel mit Einheiten

1072 + 5.4kg/m* - 80.134mys

65.374pa - 1
793511m/5 =

5.5 kg/m*

1.9) Machzahl hinte

r Schock Formel @

Formel auswerten (@

Formel

Beispiel

[T

2 2

2+y-M; -M;
My=| ————
2:y-My -y+1
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0.7047 =

2 2
24 14-1.49° - 1.49
2:14-149°-14 +1

Formel auswerten [
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1.10) Stagnationsdruck hinter normalem Schock nach Rayleigh Pitot Tube-Formel Formel (af

Formel

2
1-y+2-y-M

(Y+1)2'M12

Y
-1

Po2 = P~

' 2
v+1 (4'Y’M1 -2- (v

.1)

Beispiel mit Einheiten

220.6775pa = 65.374Pa -

Formel auswerten (%

1-14+2- 1.4-1.49°

(14+1)° 149

1.4
14 -1

14+1

4-14-149°-2. (14-1)

1.11) Statische Enthalpie hinter Normalschock fiir gegebene Upstream-Enthalpie und Mach-

Zahl Formel @

1+<§§%>.(Mf-1)

2
My

(y+1)-

2+ (y-1) M2

Beispiel mit Einheiten

262.9808)/kg = 200.203)/kg -

1+—<3;£1>~(1492-1)
14 +1

(14+1)-

1.49°
2+ (14-1) 1497

Formel auswerten (%

1.12) Statische Temperatur hinter dem NormalstoB fiir gegebene Vorlauftemperatur und
Machzahl Formel B

Formel

T,

142 M -1
+ m . 1 -
Tl' M12

(1) e

Beispiel mit Einheiten

391.6411x = 298.15«k -

1+ < 2-14
14 +1

>-(1492-1)

(14+1)-

2+ (14-1) 1492

1492
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https://www.formuladen.com/de/stagnationsdruck-hinter-normalem-schock-nach-rayleigh-pitot-tube-formel-formel/Formula-7659
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https://www.formuladen.com/de/statische-enthalpie-hinter-normalschock-fur-gegebene-upstream-enthalpie-und-mach-zahl-formel/Formula-7670
https://www.formuladen.com/de/statische-temperatur-hinter-dem-normalstoss-fur-gegebene-vorlauftemperatur-und-machzahl-formel/Formula-7667
https://www.formuladen.com/de/statische-temperatur-hinter-dem-normalstoss-fur-gegebene-vorlauftemperatur-und-machzahl-formel/Formula-7667
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1.13) Statischer Druck hinter dem NormalstoB fiir gegebenen Vordruck und Machzahl Formel

(af
2.
by = P, (“(%J-(W-Q)
Y

2-14 )
158.4306p2 = 65.374pa - | 1 + ~<1.49 - 1)

1.14) Statischer Druck hinter Normalschock unter Verwendung der Normalschock-
Impulsgleichung Formel (af

Formel auswerten (@

2 2
Py =Py +p-Vy -p2- V3

Beispiel mit Einheiten

110.0504pa = 65.374pa + 5.4kg/m® - 80.134m/s - 5.5kg/m* - 79.351 m/s

1.15) Stromungsgeschwindigkeit stromabwarts der StoRwelle unter Verwendung der
Kontinuitatsgleichung Formel (af

Formel
5.4kg/m? - 80.134m/s
78.677m/s =
5.5kg/m?

2) Normale Schockbeziehungen Formeln @

2.1) Abwartsgeschwindigkeit unter Verwendung der Prandtl-Relation Formel @

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (€

2
79.741 m/s
80.134—m/s

79.3499 m/s =

2.2) Charakteristische Machzahl Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (€

12 m/s
79.741 m/s

0.1505 =
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https://www.formuladen.com/de/statischer-druck-hinter-dem-normalstoss-fur-gegebenen-vordruck-und-machzahl-formel/Formula-7666
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2.3) Enthalpiedifferenz unter Verwendung der Hugoniot-Gleichung Formel (af

Formel

e (]

Beispiel mit Einheiten

8.1889)/kg = 0.5+ ( 110pa - 65.374Pa ) (

Formel auswerten (%

5.5kg/m* - 5.4kg/m?

5.4kg/m* + 5.5kg/m*

)

2.4) Kritische Schallgeschwindigkeit aus der Prandtl-Beziehung Formel (]

Formel

Beispiel mit Einheiten

ag = |V Vg

797415m/5 = \/79351m/5 . 80.134m/s

Formel auswerten (%

2.5) Machzahl bei gegebenem Aufprall und statischem Druck Formel (]

Formel

5 0.5 2 0.5
7 255pa 7
1.0547 =| 5- 1] -1
250pa

Formel auswerten (%

2.6) Upstream-Geschwindigkeit unter Verwendung der Prandtl-Relation Formel (af

Beispiel mit Einheiten

2
79741m/5

80.1329m/s = —— —
79.351 m/s

Formel auswerten (%

2.7) Zusammenhang zwischen Machzahl und charakteristischer Machzahl Formel (a{

[Formo!
0.5 0.5
y+1 14 +1
My =| —— 10248 = | ————
yo1+ 2 L4-1+—

Formel auswerten (@

3) Eigentumsveranderung wahrend Schockwellen Formeln @

3.1) Dichteverhiltnis bei normalem Schock Formel @

MR oo

Formel auswerten (@

2
My

Pr = (Y+1)'

2+ (v-1) My

1.49°
1.8449 = (14 +1) -

2+ (14-1)-149°
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3.2) Druckverhéltnis Giber normalen Schock Formel (nf

Beispiel
2.y 2 2-14 2
Pr=1+—-(M1 -1) 24234 =1+ -(1.49 -1)
y+1 14 +1
3.3) Entropieanderung bei normalem Schock Formel (af
_
Po1 7.9952 287 n[ 2269110
_ oo 9952)/kgk = 287)/0kg*K) - In| ——
AS =R-In ¢ ¢ 220.677ra
Po2
3.4) Schockstirke Formel
Beispiel
2 2-1.4
Apy, = [ 2 ~(M12-1) 1.4235 = .(1.492-1)
14y 1+ 1.4

3.5) Statisches Enthalpieverhaltnis bei normalem Schock Formel @

Formel auswerten (@

Formel auswerten (@

+<2‘_V>-(M12-1) 1+<ﬂ>~(1.492-1)
v +1 14 +1
H, = — 1.3136 = —
1 —
(Y+1)'2+(v»1)'M12 (14 +1) 2+ (14-1)- 1497
3.6) Temperaturverhiltnis bei normalem Schock Formel (af
[Fomel]
1+<2'_V>.<M12-1) 1+<ﬂ>~(1.492-1)
v +1 14 +1
T, — 1.3136 = —
. ! 14+4+1)- :
(v+1) 2+ ((v-1) m,2) ( ) 2+ ((14-1)-1497)

4) Upstream-StoRwellen Formeln

4.1) Dichte vor der StoBwelle unter Verwendung der Kontinuitatsgleichung Formel @

Formel

5.5]r<g/m2 . 79.351m/s

5.4463kg/m* =
80134m/s

Beispiel mit Einheiten
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https://www.formuladen.com/de/druckverhaltnis-uber-normalen-schock-formel/Formula-7610
https://www.formuladen.com/de/druckverhaltnis-uber-normalen-schock-formel/Formula-7610
https://www.formuladen.com/de/entropieanderung-bei-normalem-schock-formel/Formula-5104
https://www.formuladen.com/de/entropieanderung-bei-normalem-schock-formel/Formula-5104
https://www.formuladen.com/de/schockstarke-formel/Formula-5054
https://www.formuladen.com/de/schockstarke-formel/Formula-5054
https://www.formuladen.com/de/statisches-enthalpieverhaltnis-bei-normalem-schock-formel/Formula-7613
https://www.formuladen.com/de/statisches-enthalpieverhaltnis-bei-normalem-schock-formel/Formula-7613
https://www.formuladen.com/de/temperaturverhaltnis-bei-normalem-schock-formel/Formula-7612
https://www.formuladen.com/de/temperaturverhaltnis-bei-normalem-schock-formel/Formula-7612
https://www.formuladen.com/de/dichte-vor-der-stosswelle-unter-verwendung-der-kontinuitatsgleichung-formel/Formula-32915
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4.2) Dichte vor Normalschock unter Verwendung der Normalschock-Impulsgleichung Formel

(af
[ Forme]
2 2
Py+py-Vy -Pg gt = 110pa + 5.5kg/m® + 79.351m/s - 65.374pa
- - . = .
. v, 80.134m/s

4.3) Enthalpie vor Normalschock aus der Normalschock-Energiegleichung Formel (af

m Formel auswerten (@
vt v, 79.351m/s - - 80.134m/s *
hl - hZ + > 1998656]/kg = 262304]/l(g + 2

4.4) Geschwindigkeit iiber dem Normalschock aus der Normalschockenergiegleichung Formel

(a1
v,
Vi= [2-[ hy+ —-h;
2
79.351m/s
80.1298m/s = |2-| 262.304)/kg + — 200.203)/kg

4.5) Geschwindigkeit vor Normalschock durch Normalschock-Impulsgleichung Formel @

. © formuladen.com

Formel auswerten (@
Vy =
2
110pa - 65.374Pa + 5.5kg/m® - 79.351mys
80.1339m/s =
5.4-kg/m3
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4.6) Statischer Druck vor Normalschock unter Verwendung der Normalschock-
Impulsgleichung Formel (af

Formel Formel auswerten (

2 2
Py =Py+py-Vy -p1-Vy

Beispiel mit Einheiten

65.3236Pa = 110pa + 5.5kg/m* - 79.351m/s - - 5.4kg/m* - 80.134m/s

4.7) Stromungsgeschwindigkeit stromaufwarts der StoBwelle unter Verwendung der
Kontinuitatsgleichung Formel (af

Formel Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@
5.5kg/m* + 79.351my/s
5.4 kg/m?*

80.8205 m/s =

. © formuladen.com Wichtig Normale StoBwelle Formeln PDF... 8/11



https://www.formuladen.com/de/statischer-druck-vor-normalschock-unter-verwendung-der-normalschock-impulsgleichung-formel/Formula-6431
https://www.formuladen.com/de/statischer-druck-vor-normalschock-unter-verwendung-der-normalschock-impulsgleichung-formel/Formula-6431
https://www.formuladen.com/de/stromungsgeschwindigkeit-stromaufwarts-der-stosswelle-unter-verwendung-der-kontinuitatsgleichung-formel/Formula-32913
https://www.formuladen.com/de/stromungsgeschwindigkeit-stromaufwarts-der-stosswelle-unter-verwendung-der-kontinuitatsgleichung-formel/Formula-32913
https://www.formuladen.com/de/statischer-druck-vor-normalschock-unter-verwendung-der-normalschock-impulsgleichung-formel/Formula-6431
https://www.formuladen.com/de/statischer-druck-vor-normalschock-unter-verwendung-der-normalschock-impulsgleichung-formel/Formula-6431
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In der Liste von Normale StoBwelle
Formeln oben verwendete Variablen

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von

Normale StoRwelle Formeln oben

ac Kritische Schallgeschwindigkeit (Meter pro
Sekunde)

h4 Enthalpie vor Normalschock (Joule pro
Kilogramm)

h, Enthalpie hinter Normalschock (Joule pro
Kilogramm)

H, Statisches Enthalpieverhéiltnis bei normalem
Schock

M Machzahl

M4 Mach-Zahl vor normalem Schock

M, Machzahl hinter normalem Schock

M, Charakteristische Machzahl

M1 ., Charakteristische Machzahl vor dem
Schock

M2, Charakteristische Machzahl hinter dem
Schock

Po1 Stagnationsdruck vor normalem Schock
(Pascal)

P2 Stagnationsdruck hinter normalem Schock
(Pascal)

P4 Statischer Druck vor normalem Schock
(Pascal)

P Statischer Druck hinter normalem Schock
(Pascal)

P Druckverhéltnis Giber Normalstof
Pst Statischer Druck (Pascal)
qc Aufpralldruck (Pascal)

R Spezifische Gaskonstante (Joule pro
Kilogramm pro K)

T4 Temperatur liber dem normalen Schock
(Kelvin)

T4 Temperatur hinter normalem Schock (Kelvin)
T, Temperaturverhéltnis bei normalem Schock

Us Flussigkeitsgeschwindigkeit (Meter pro
Sekunde)

- © formuladen.com

verwendet werden

Funktionen: In, In(Number)

Der nattirliche Logarithmus, auch Logarithmus zur
Basis e genannt, ist die Umkehrfunktion der
nattirlichen Exponentialfunktion.

Funktionen: sqrt, sqrt(Number)

Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die
eine nicht negative Zahl als Eingabe verwendet
und die Quadratwurzel der gegebenen
Eingabezahl zurtickgibt.

Messung: Temperatur in Kelvin (K)

Temperatur Einheitenumrechnung @

Messung: Druck in Pascal (Pa)

Druck Einheitenumrechnung B

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro
Sekunde (m/s)

Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @
Messung: Verbrennungswarme (pro Masse) in
Joule pro Kilogramm (J/kg)
Verbrennungswérme (pro Masse)
Einheitenumrechnung @

Messung: Spezifische Warmekapazitat in Joule
pro Kilogramm pro K (J/(kg*K))

Spezifische Wérmekapazitat
Einheitenumrechnung @

Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter
(kg/m?)

Dichte Einheitenumrechnung @

Messung: Spezifische Entropie in Joule pro
Kilogramm K (J/kg*K)

Spezifische Entropie Einheitenumrechnung B
Messung: Spezifische Energie in Joule pro
Kilogramm (J/kg)

Spezifische Energie Einheitenumrechnung @
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https://www.unitsconverters.com/de/Dichte-Konvertierungen/Measurement-78
https://www.unitsconverters.com/de/Dichte-Konvertierungen/Measurement-78
https://www.unitsconverters.com/de/Spezifische-Entropie-Konvertierungen/Measurement-85
https://www.unitsconverters.com/de/Spezifische-Entropie-Konvertierungen/Measurement-85
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. V1 Geschwindigkeit vor dem Schock (Meter pro
Sekunde)

. V5 Geschwindigkeit stromabwaérts des Schocks
(Meter pro Sekunde)

« Y Spezifisches Warmeverhaltnis

« AH Enthalpieénderung (Joule pro Kilogramm)

« Apg¢, Schockstérke

« AS Entropieénderung (Joule pro Kilogramm K)

« P4 Dichte tiber dem normalen Schock
(Kilogramm pro Kubikmeter)

» P2 Dichte hinter normalem Schock (Kilogramm
pro Kubikmeter)

» Py Dichteverhaltnis Giber Normalschock
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