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Voorbeelden Belangrijk Constante warmtegeleiding met warmteontwikkeling
met eenheden Formules

1) Locatie van maximale temperatuur in vlakke wand met symmetrische randvoorwaarden Formule (af

Voorbeeld met Eenheden
12.601905m
6301m = —————
2
2) Maximale temperatuur in vaste bol Formule @
qc - Ry’ 100w/mt - 11.775042m
T =T + 500k = 273k + ——M8M8M8M8
max w 6Kk 6+ 10.18w/m*K)
3) Maximale temperatuur in vaste cilinder Formule (af
2 2
R 100w/m* - 9.61428
T o236 Ry | 50k = 273k 4 i 20T
max w 4k 4 - 10.18w/(m*K)

4) Maximale temperatuur in vaste cilinder ondergedompeld in vioeistof Formule (af

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (&
he Ry 1.834786w/m*k - 9.61428m
dc " Rey (2 t ) 100w/m - 9.61428m - (2 + 1018w/ )
Thax = Tep + —mm8m8 ——— 500k = 11k +
max © 4-h, 4 - 1.834786 w/m*K

5) Maximale temperatuur in vlakke wand met symmetrische randvoorwaarden Formule (nf

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (&
qq- b’ 100w/m® - 12.601905m
T =T + 500k = 305k 4 ——M8—————
max = 1T g 8- 10.18w/(mK)

6) Maximale temperatuur in vlakke wand omgeven door vloeistof met symmetrische randvoorwaarden Formule (af

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (&
qg* b2 qg- b 100w/m? - 12.601905m : 100w/m?* - 12.601905m
[ — +T 549.4162k = + + 11k
max 8-k 2-h, @ 8- 10.18w/(m*K) 2+ 1.834786w/m*K

7) Oppervlaktetemperatuur van vaste cilinder ondergedompeld in vioeistof Formule (nf

e e
- R, 100w/m® - 9.61428
toar, + 36 Ty || 273k = 11k + e 2
w * 2-h, 2+ 1.834786w/m*K
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8) Temperatuur bij gegeven dikte x binnenvlakwand omgeven door vloeistof Formule (af

Evalueer de formule
qg B
T=—»(b -4 x2)+ T,
8k i
100w/m?* 2 2 100w/m* - 12.601905m
460k = ——m8 ——- (12.601905m -4-4.266748m ) +—+ 11k
8- 10.18w/m*k) 2+ 1.834786 w/m>K

9) Temperatuur binnen holle bol bij gegeven straal tussen binnen- en buitenstraal Formule B

Evalueer de formule [
3
q6 2 2 6 11 11
T=TW+—-(r2-r)+ | —=-=
-k 3-k r, T

Voorbeeld met Eenheden

100W/m? 2 2y 100wm* -6320027m° [ 1 1
160k = 273k + (2 A ) e

6- 10.18w/m k) 3-10.18w/m k) 2m  4m

10) Temperatuur binnen vaste bol bij gegeven straal Formule (nf

qg . 100 w/m* 2 2
ty =T, + . (R r ) 4738049k = 273K + ———— . ( 11.775042m - 4m )
W6k L 6-10.18w/(mk)
11) Temperatuur binnen vaste cilinder bij gegeven straal Formule @
. 100 w/m?
L (R 2 rz) I 460.7072x = ———" . (9.61428;.12- 4m2) + 273k
4.k y w 4 - 10.18w/m*K)

12) Temperatuur binnen vlakke wand bij gegeven dikte x met symmetrische randvoorwaarden Formule (af

Evalueer de formule

Voorbeeld met Eenheden

2
100w/m® - 12.601905m 4.266748m ( 4.266748m

130.3241k =

2
+ 305k
2+ 10.18w/(m*K) 12.601905m 12.601905m

13) Temperatuur in holle cilinder bij gegeven straal tussen binnen- en buitenstraal Formule (af

Evalueer de formule

Inl =
A6 2 2 n(%) qG 2 2
T=—~(r0-r)+T+ . (ro-ri>+(T-Ti)

4K 0 (r) 4k °

In{ =
T

In 4m

100w/m?* 2 2 30.18263m 100w/m?* 2 2
460K = ———o——- (30.18263m - 4m ) + 300k + . »(30A18263m -25m ) + (1300x - 10k )
4 - 10.18w/(m*K) ln( 30.18263m ) 4 - 10.18w/m*K)
2.5m
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14) Temperatuur in vaste cilinder bij gegeven straal ondergedompeld in vloeistof Formule (af

Evalueer de formule
dG 2 2 46" Rey
t= . (R -r ) + Te, +
4.k \ Y “ 2-h,
100w/m? 2 2 100w/m* - 9.61428m
460.7073k = ——m8 ——- (9.61428m -4m ) + 11k + —
4+ 10.18w/(m*K) 2+ 1.834786w/m*K
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Variabelen gebruikt in lijst van Constante
warmtegeleiding met warmteontwikkeling
Formules hierboven

Constanten, functies, metingen gebruikt in de

lijst met Constante warmtegeleiding met
warmteontwikkeling Formules hierboven

b Wanddikte (Meter)

h. Convectie Warmteoverdrachtscoéfficiént (Watt per vierkante
meter per Kelvin)

k Warmtegeleiding (Watt per meter per K)

qg Interne warmteopwekking (Watt per kubieke meter)

r Straal (Meter)
rq Binnenstraal van bol (Meter)

I Buitenste straal van bol (Meter)

Rcy Straal van cilinder (Meter)

Ij Binnenradius van cilinder (Meter)

I'o Buitenradius van cilinder (Meter)

Rg Straal van bol (Meter)

t Temperatuur vaste cilinder (Kelvin)

T Temperatuur (Kelvin)

tq Temperatuur 1 (Kelvin)

T1 Oppervlaktetemperatuur (Kelvin)

t5 Temperatuur 2 (Kelvin)

T. Vloeistoftemperatuur (Kelvin)

Ti Temperatuur binnenoppervlak (Kelvin)

tinax Maximale temperatuur van gewone muur (Kelvin)
Tmax Maximale temperatuur (Kelvin)

T0 Buitenoppervlaktetemperatuur (Kelvin)

TW Oppervlaktetemperatuur van de muur (Kelvin)
X Dikte (Meter)

X Locatie van maximale temperatuur (Meter)
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Functies: In, In(Number)

De natuurlijke logaritme, ook bekend als de logaritme met
grondtal e, is de inverse functie van de natuurlijke exponentiéle
functie.

Meting: Lengte in Meter (m)

Lengte Eenheidsconversie @

Meting: Temperatuur in Kelvin (K)

Temperatuur Eenheidsconversie B

Meting: Warmtegeleiding in Watt per meter per K (W/(m*K))
Warmtegeleiding Eenheidsconversie @

Meting: Warmteoverdrachtscoéfficiént in Watt per vierkante
meter per Kelvin (W/m?*K)

Warmteoverdrachtscoéfficiént Eenheidsconversie @

Meting: Vermogensdichtheid in Watt per kubieke meter (W/m?)
Vermogensdichtheid Eenheidsconversie @
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