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Przykłady
z Jednostkami

Lista 18
Ważny Ekscentryczne ładowanie

Formuły

1) Całkowite naprężenie jednostkowe przy obciążeniu mimośrodowym Formuła 
Formuła

f = �
P
Acs

� + �P ⋅ c ⋅
e

Ineutral
�

Przykład z Jednostki

81.9915Pa = �
9.99kN

13m²
� + � 9.99kN ⋅ 17mm ⋅

11mm

23kg·m²
�

2) Całkowite naprężenie w obciążeniu mimośrodowym, gdy obciążenie nie leży na
płaszczyźnie Formuła 

Formuła

σtotal = �
P
Acs

� + �
ex ⋅ P ⋅ cx

Iy
� + �

ey ⋅ P ⋅ cy
Ix

�

Przykład z Jednostki

14.8132Pa = �
9.99kN

13m²
� + �

4 ⋅ 9.99kN ⋅ 15mm

50kg·m²
� + �

0.75 ⋅ 9.99kN ⋅ 14mm

51kg·m²
�

3) Krytyczne obciążenie wyboczeniowe przy ugięciu przy obciążeniu mimośrodowym Formuła

Formuła

Pc =
P ⋅ � 4 ⋅ eload + 𝜋 ⋅ δ �

δ ⋅ 𝜋

Przykład z Jednostki

55.4174kN =
9.99kN ⋅ � 4 ⋅ 2.5mm + 3.1416 ⋅ 0.7mm �

0.7mm ⋅ 3.1416

4) Mimośród przy danym ugięciu przy obciążeniu mimośrodowym Formuła 
Formuła

eload = �𝜋 ⋅ �1 -
P
Pc
�� ⋅

δ

4 ⋅ P
Pc

Przykład z Jednostki

2.367mm = �3.1416 ⋅ �1 -
9.99kN

53kN
�� ⋅

0.7mm

4 ⋅ 9.99 kN

53 kN
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5) Mimośród wrt osi YY przy danym naprężeniu całkowitym, gdy obciążenie nie leży na
płaszczyźnie Formuła 

Formuła

ex =
� σtotal - �

P
Acs

� -
ey ⋅ P ⋅ cy

Ix
� ⋅ Iy

P ⋅ cx

Przykład z Jednostki

3.9956 =
� 14.8Pa - � 9.99 kN

13m²
� - 0.75 ⋅ 9.99 kN ⋅ 14mm

51 kg·m²
� ⋅ 50kg·m²

9.99kN ⋅ 15mm

6) Mimośród względem osi XX przy danym naprężeniu całkowitym, gdzie obciążenie nie leży
na płaszczyźnie Formuła 

Formuła

ey =
� σtotal - �

P
Acs

� - �
ex ⋅ P ⋅ cx

Iy
� � ⋅ Ix

P ⋅ cy

Przykład z Jednostki

0.7452 =
� 14.8Pa - � 9.99 kN

13m²
� - � 4 ⋅ 9.99 kN ⋅ 15mm

50 kg·m²
� � ⋅ 51kg·m²

9.99kN ⋅ 14mm

7) Moment bezwładności około XX przy danym naprężeniu całkowitym, gdy obciążenie nie
leży na płaszczyźnie Formuła 

Formuła

Ix =
ey ⋅ P ⋅ cy

σtotal - � �
P
Acs

� + �
ex ⋅ P ⋅ cx

Iy
� �

Przykład z Jednostki

51.3301kg·m² =
0.75 ⋅ 9.99kN ⋅ 14mm

14.8Pa - � � 9.99 kN

13m²
� + � 4 ⋅ 9.99 kN ⋅ 15mm

50 kg·m²
� �

8) Moment bezwładności przekroju przy całkowitym naprężeniu jednostkowym przy
obciążeniu mimośrodowym Formuła 

Formuła

Ineutral =
P ⋅ c ⋅ e

f - � P
Acs

�

Przykład z Jednostki

18.826kg·m² =
9.99kN ⋅ 17mm ⋅ 11mm

100Pa - � 9.99 kN

13m²
�
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9) Moment bezwładności przy danym promieniu bezwładności w obciążeniu mimośrodowym
Formuła 

Formuła

I = � kG
2 � ⋅ Acs

Przykład z Jednostki

1.0933kg·m² = � 0.29mm
2 � ⋅ 13m²

10) Moment bezwładności wokół YY przy danym naprężeniu całkowitym, gdy obciążenie nie
leży na płaszczyźnie Formuła 

Formuła

Iy =
ex ⋅ P ⋅ cx

σtotal - � �
P
Acs

� + �
ey ⋅ P ⋅ cy

Ix
� �

Przykład z Jednostki

50.0552kg·m² =
4 ⋅ 9.99kN ⋅ 15mm

14.8Pa - � � 9.99 kN

13m²
� + � 0.75 ⋅ 9.99 kN ⋅ 14mm

51 kg·m²
� �

11) Obciążenie ugięcia przy obciążeniu mimośrodowym Formuła 
Formuła

P =
Pc ⋅ δ ⋅ 𝜋

4 ⋅ eload + 𝜋 ⋅ δ

Przykład z Jednostki

9.5542kN =
53kN ⋅ 0.7mm ⋅ 3.1416

4 ⋅ 2.5mm + 3.1416 ⋅ 0.7mm

12) Odległość od XX do najbardziej zewnętrznego włókna przy danym naprężeniu całkowitym,
gdy obciążenie nie leży na płaszczyźnie Formuła 

Formuła

cy =
� σtotal - �

P
Acs

� - �
ex ⋅ P ⋅ cx

Iy
� � ⋅ Ix

P ⋅ ey

Przykład z Jednostki

13.91mm =
� 14.8Pa - � 9.99 kN

13m²
� - � 4 ⋅ 9.99 kN ⋅ 15mm

50 kg·m²
� � ⋅ 51kg·m²

9.99kN ⋅ 0.75
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https://www.formuladen.com/pl/formula-moment-bezwladnosci-przy-danym-promieniu-bezwladnosci-w-obciazeniu-mimosrodowym/Formula-2090
https://www.formuladen.com/pl/formula-moment-bezwladnosci-przy-danym-promieniu-bezwladnosci-w-obciazeniu-mimosrodowym/Formula-2090
https://www.formuladen.com/pl/formula-moment-bezwladnosci-wokol-yy-przy-danym-naprezeniu-calkowitym-gdy-obciazenie-nie-lezy-na-plaszczyznie/Formula-2103
https://www.formuladen.com/pl/formula-moment-bezwladnosci-wokol-yy-przy-danym-naprezeniu-calkowitym-gdy-obciazenie-nie-lezy-na-plaszczyznie/Formula-2103
https://www.formuladen.com/pl/formula-obciazenie-ugiecia-przy-obciazeniu-mimosrodowym/Formula-2093
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https://www.formuladen.com/pl/formula-odleglosc-od-xx-do-najbardziej-zewnetrznego-wlokna-przy-danym-naprezeniu-calkowitym-gdy-obciazenie-nie-lezy-na-plaszczyznie/Formula-2101
https://www.formuladen.com/pl/formula-odleglosc-od-xx-do-najbardziej-zewnetrznego-wlokna-przy-danym-naprezeniu-calkowitym-gdy-obciazenie-nie-lezy-na-plaszczyznie/Formula-2101
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https://www.formuladen.com/pl/formula-moment-bezwladnosci-przy-danym-promieniu-bezwladnosci-w-obciazeniu-mimosrodowym/Formula-2090
https://www.formuladen.com/pl/formula-moment-bezwladnosci-wokol-yy-przy-danym-naprezeniu-calkowitym-gdy-obciazenie-nie-lezy-na-plaszczyznie/Formula-2103
https://www.formuladen.com/pl/formula-moment-bezwladnosci-wokol-yy-przy-danym-naprezeniu-calkowitym-gdy-obciazenie-nie-lezy-na-plaszczyznie/Formula-2103
https://www.formuladen.com/pl/formula-obciazenie-ugiecia-przy-obciazeniu-mimosrodowym/Formula-2093
https://www.formuladen.com/pl/formula-obciazenie-ugiecia-przy-obciazeniu-mimosrodowym/Formula-2093
https://www.formuladen.com/pl/formula-odleglosc-od-xx-do-najbardziej-zewnetrznego-wlokna-przy-danym-naprezeniu-calkowitym-gdy-obciazenie-nie-lezy-na-plaszczyznie/Formula-2101
https://www.formuladen.com/pl/formula-odleglosc-od-xx-do-najbardziej-zewnetrznego-wlokna-przy-danym-naprezeniu-calkowitym-gdy-obciazenie-nie-lezy-na-plaszczyznie/Formula-2101
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13) Odległość od YY do najbardziej zewnętrznego włókna przy danym naprężeniu całkowitym,
gdy obciążenie nie leży na płaszczyźnie Formuła 

Formuła

cx = �σtotal - ��
P
Acs

� + �
ey ⋅ P ⋅ cy

Ix
��� ⋅

Iy
ex ⋅ P

Przykład z Jednostki

14.9835mm = � 14.8Pa - � �
9.99kN

13m²
� + �

0.75 ⋅ 9.99kN ⋅ 14mm

51kg·m²
��� ⋅

50kg·m²

4 ⋅ 9.99kN

14) Podane pole przekroju poprzecznego Naprężenie całkowite to miejsce, w którym
obciążenie nie leży na płaszczyźnie Formuła 

Formuła

Acs =
P

σtotal - � �
ex ⋅ P ⋅ cx

Iy
� + �

ey ⋅ P ⋅ cy
Ix

� �

Przykład z Jednostki

13.2277m² =
9.99kN

14.8Pa - � � 4 ⋅ 9.99 kN ⋅ 15mm

50 kg·m²
� + � 0.75 ⋅ 9.99 kN ⋅ 14mm

51 kg·m²
� �

15) Pole przekroju przy danym całkowitym naprężeniu jednostkowym w obciążeniu
mimośrodowym Formuła 

Formuła

Acs =
P

f - � � P ⋅ c ⋅ e
Ineutral

� �

Przykład z Jednostki

0.532m² =
9.99kN

100Pa - � � 9.99kN ⋅ 17mm ⋅ 11mm

23 kg·m²
� �

16) Pole przekroju przy danym promieniu bezwładności w obciążeniu mimośrodowym
Formuła 

Formuła

Acs =
I

kG
2

Przykład z Jednostki

13.3769m² =
1.125kg·m²

0.29mm
2

17) Promień bezwładności przy obciążeniu ekscentrycznym Formuła 
Formuła

kG = �
I

Acs

Przykład z Jednostki

0.2942mm = �
1.125kg·m²

13m²
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https://www.formuladen.com/pl/formula-odleglosc-od-yy-do-najbardziej-zewnetrznego-wlokna-przy-danym-naprezeniu-calkowitym-gdy-obciazenie-nie-lezy-na-plaszczyznie/Formula-2100
https://www.formuladen.com/pl/formula-odleglosc-od-yy-do-najbardziej-zewnetrznego-wlokna-przy-danym-naprezeniu-calkowitym-gdy-obciazenie-nie-lezy-na-plaszczyznie/Formula-2100
https://www.formuladen.com/pl/formula-podane-pole-przekroju-poprzecznego-naprezenie-calkowite-to-miejsce-w-ktorym-obciazenie-nie-lezy-na-plaszczyznie/Formula-2097
https://www.formuladen.com/pl/formula-podane-pole-przekroju-poprzecznego-naprezenie-calkowite-to-miejsce-w-ktorym-obciazenie-nie-lezy-na-plaszczyznie/Formula-2097
https://www.formuladen.com/pl/formula-pole-przekroju-przy-danym-calkowitym-naprezeniu-jednostkowym-w-obciazeniu-mimosrodowym/Formula-2085
https://www.formuladen.com/pl/formula-pole-przekroju-przy-danym-calkowitym-naprezeniu-jednostkowym-w-obciazeniu-mimosrodowym/Formula-2085
https://www.formuladen.com/pl/formula-pole-przekroju-przy-danym-promieniu-bezwladnosci-w-obciazeniu-mimosrodowym/Formula-2091
https://www.formuladen.com/pl/formula-pole-przekroju-przy-danym-promieniu-bezwladnosci-w-obciazeniu-mimosrodowym/Formula-2091
https://www.formuladen.com/pl/formula-promien-bezwladnosci-przy-obciazeniu-ekscentrycznym/Formula-2089
https://www.formuladen.com/pl/formula-promien-bezwladnosci-przy-obciazeniu-ekscentrycznym/Formula-2089
https://www.formuladen.com/pl/formula-odleglosc-od-yy-do-najbardziej-zewnetrznego-wlokna-przy-danym-naprezeniu-calkowitym-gdy-obciazenie-nie-lezy-na-plaszczyznie/Formula-2100
https://www.formuladen.com/pl/formula-odleglosc-od-yy-do-najbardziej-zewnetrznego-wlokna-przy-danym-naprezeniu-calkowitym-gdy-obciazenie-nie-lezy-na-plaszczyznie/Formula-2100
https://www.formuladen.com/pl/formula-podane-pole-przekroju-poprzecznego-naprezenie-calkowite-to-miejsce-w-ktorym-obciazenie-nie-lezy-na-plaszczyznie/Formula-2097
https://www.formuladen.com/pl/formula-podane-pole-przekroju-poprzecznego-naprezenie-calkowite-to-miejsce-w-ktorym-obciazenie-nie-lezy-na-plaszczyznie/Formula-2097
https://www.formuladen.com/pl/formula-pole-przekroju-przy-danym-calkowitym-naprezeniu-jednostkowym-w-obciazeniu-mimosrodowym/Formula-2085
https://www.formuladen.com/pl/formula-pole-przekroju-przy-danym-calkowitym-naprezeniu-jednostkowym-w-obciazeniu-mimosrodowym/Formula-2085
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Oceń formułę 
18) Ugięcie przy obciążeniu mimośrodowym Formuła 

Formuła

δ =
4 ⋅ eload ⋅

P
Pc

𝜋 ⋅ �1 - P
Pc
�

Przykład z Jednostki

0.7393mm =
4 ⋅ 2.5mm ⋅ 9.99 kN

53 kN

3.1416 ⋅ �1 - 9.99 kN

53 kN
�
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Zmienne użyte na liście
Ekscentryczne ładowanie Formuły

powyżej

Acs Powierzchnia przekroju (Metr Kwadratowy)

c Najbardziej zewnętrzna odległość światłowodu
(Milimetr)

cx Odległość od YY do najbardziej zewnętrznego
włókna (Milimetr)

cy Odległość od XX do najbardziej zewnętrznego

włókna (Milimetr)

e Odległość od zastosowanego obciążenia
(Milimetr)

eload Mimośród obciążenia (Milimetr)

ex Mimośród względem osi głównej YY

ey Mimośród względem osi głównej XX

f Całkowity stres jednostkowy (Pascal)

I Moment bezwładności (Kilogram Metr
Kwadratowy)

Ineutral Moment bezwładności wokół osi
neutralnej (Kilogram Metr Kwadratowy)

Ix Moment bezwładności względem osi X

(Kilogram Metr Kwadratowy)

Iy Moment bezwładności względem osi Y
(Kilogram Metr Kwadratowy)

kG Promień bezwładności (Milimetr)

P Obciążenie osiowe (Kiloniuton)

Pc Krytyczne obciążenie wyboczeniowe

(Kiloniuton)

δ Ugięcie przy obciążeniu mimośrodowym
(Milimetr)

σtotal Totalny stres (Pascal)

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Ekscentryczne ładowanie Formuły

powyżej

stała(e): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Stała Archimedesa
Funkcje: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja,
która jako dane wejściowe przyjmuje liczbę
nieujemną i zwraca pierwiastek kwadratowy z
podanej liczby wejściowej.
Pomiar: Długość in Milimetr (mm)
Długość Konwersja jednostek 
Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²)
Obszar Konwersja jednostek 
Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek 
Pomiar: Zmuszać in Kiloniuton (kN)
Zmuszać Konwersja jednostek 
Pomiar: Moment bezwładności in Kilogram Metr
Kwadratowy (kg·m²)
Moment bezwładności Konwersja jednostek 
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