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Importante Analise Estrutural de Vigas Formulas

com unidades

1) Area para manter a tensio totalmente compressiva dada a excentricidade Férmula B

Exemplo com Unidades Avaliar Férmula (@

1120000 mm*
200mm

5600 mm?* =

2) Carregamento da Viga de Resisténcia Uniforme Férmula B

Férmula Exemplo com Unidades Avaliar Formula B
1200Pa - 100.0003mm - 285mm 2
0.1547xn =
3 N 21 mm

3) Excentricidade na coluna para segao circular oca quando a tensao na fibra extrema é zero Férmula B

| Exemplo com Unidades | Avaliar Formula (©
2 2
4000mm 4+ 5000 mm
128125 mn = o T TN
8- 4000 mm

Avaliar Férmula (@

1120000 mm?*
5600 mm*

200mm =

5) Excentricidade para o setor circular sélido para manter a tensao totalmente compressiva Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Férmula (@
760 mm
95mm = 3

Avaliar Férmula (@

t 1200 mm
- 200mm = —
6 6

7) Largura da secao retangular para manter a tensao totalmente compressiva Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Férmula [
t=6-¢ 1200mm = 6-200mm
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8) Largura da viga de resisténcia uniforme para viga simplesmente apoiada quando a carga esta no centro

Férmula @

Férmula

Exemplo com Unidades

3+ 0.15kN - 21mm
96.9529mm = —48M8 ———

120072 - 285mm

Avaliar Férmula B

9) Médulo de segao para manter a tensao totalmente compressiva dada a excentricidade Férmula (af

Z=¢" A

Exemplo com Unidades

1.1E+6mm* = 200mm - 5600 mm?

Avaliar Férmula (@

10) Profundidade da viga de resisténcia uniforme para viga simplesmente apoiada quando a carga esta no

centro Formula B

3-0.15kN - 21mm
280.6239mm = ——
100.0003mm - 1200pa
11) Tenséao da Viga de Resisténcia Uniforme Férmula (af
3-0.15kN + 21mm
1163.4314p2a = —————
100.0003]"(\]‘(1 N 285mm
12) Vigas Continuas Férmulas @
12.1) Carga final para feixe continuo Férmula @
_m Exemplo com Unidades
4-M,-(1+k 4-10.007kN*m - (1 + 0.75
U= # 23.3497in = m- )
Len 3m
12.2) Condigao para Momento Maximo em Vaos Internos de Vigas Formula @

" Len Mmax
X'=|— |-
2 q- Len

10.03N*m

Exemplo com Unidades

3m
1.4997m = | — | - | ——™
2 10.0006kN/m - 3m

)

12.3) Condicao para momento maximo em vaos internos de vigas com dobradica plastica Férmula (nf

Férmula

Avaliar Formula @

Exemplo com Unidades

. © formuladen.com

1.2498m =

3m 0.75 - 10.007 kN*m
2 10.0006kN/m - 3m
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12.4) Valor Absoluto do Momento Maximo no Segmento de Viga Nao Contraventado Férmula (af

' Meoer* ((3+Ma) + (4-Mg) + (3-Mc))
M'max =
12,5 (Mgeqr-25)
I o ((3:30%m ) + (4-50.02nm ) + (3-20.01nm ) )
12.5- (1.32x'm -2.5)
13) Flambagem Elastica Lateral de Vigas Féormulas @
13.1) Coeficiente critico de flexdo Férmula (nf
M _ 12.5 - M'max
el (2.5 M'max ) + (3-My) + (4-Mg) + (3-Mc)

12.5-50.01nm
(2.5-50.01nm ) + (3-30nm ) + (4-50.02nm ) + (3-20.01nm )

1.3157N'm =

13.2) Comprimento do membro nao contraventado dado o momento critico de flexdo da viga retangular

Férmula @
Avaliar Férmula (@

T
Len = [ —— — |- e-1 ~G-])
MCr(Rect)> <\J Y

Exemplo com Unidades

3.1416
29981lm = | —— |- 50pa - 10.001kgm? - 100.002N/m* - 10.0001
741 N*m

13.3) Médulo de elasticidade dado o momento critico de flexao da viga retangular Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (&

2 2
. 741nm - 3m
.l (Mergeer *Len) | | 50,0637 = _ (71 )
(nz) LG (3.1416 )~10.001kg.m2 -100.002n/m* - 10.0001
y

13.4) Modulo de elasticidade de cisalhamento para momento critico de flexao de viga retangular Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

: 2
: 741N'm - 3m
o = (Mot Len) || 1001294 = _ )
(”2> lyre] (3-1416 )-10-001kg-m2 - 50¢a - 10.0001
y

13.5) Momento critico de flexao em flexdao nao uniforme Férmula (af

Exemplo com Unidades
M, = (Mcoeff' Mcr) | 13.2nm = (1.32nm - 10Nm )
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13.6) Momento de flexao critico para viga de segao aberta simplesmente apoiada Férmula (af

2
n T
Mcr=<r>‘ E-lg-| (G-]) +E-Cy- —(L)z

3.1416°

3.1416
9.8021Nm = (— —_—
(10.04cm )

- [10.01mpa - 10.001kgm? - (100.002N/m‘ ~10.0001) + 10.01mpa - 10.0005kgm? -
10.04cm

13.7) Momento de flexao critico para viga retangular com suporte simples Formula (af

i
MCr(Rcct) = Len | e- ly -G-]J
3.1416

740.5286Nm = ( ) (\/SOPa +10.001kgm? - 100.002N/m? - 10.0001>

3m

13.8) Momento de inércia do eixo menor para o momento critico de flexdo da viga retangular Férmula e

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

’ (741xm - 3m )
. N -
L= (Mor(rece - Len ) 10.0137kgm? = . T
y - 2 . Py * 2 .
(n ).e.G.] (3.1416 ) 50pa - 100.002n/m? - 10.0001

13.9) Valor absoluto do momento na linha de centro do segmento de viga ndo travada Férmula (af

(125-M'max) - (2.5- M'max +3- My +3- M)
5 1
87.5175Nm = (12'5 - 50.01Nm ) - (2-5 . 50-014N‘m +3-30Nm +3-20.01nm )

13.10) Valor absoluto do momento no ponto de trés quartos do segmento de viga ndo travada Férmula (af

(12.5- M'max) - (Z.S-M'max +4- Mg+ 3-MA)
Mg =
3
(12.5-50.018m ) - (2.5-50.01n"m + 4 50.02N'm + 3 - 30Nm )
70.0067 N'm = 3
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13.11) Valor absoluto do momento no quarto de ponto do segmento de viga nao travada Férmula (af

(12.5-M'max) - (2.5- M'max + 4- Mg +3- M)

M, = 3

(12.5-50.018m ) - (2.5-50.01n"m + 4 50.02n"m + 3 - 20.01n"m )
B 3

79.9967 N*m
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Variaveis usadas na lista de Analise
Estrutural de Vigas Férmulas acima

a Distancia do final A (Milimetro)

A Area da secao transversal (Milimetros Quadrados)
B Largura da seg&o da viga (Milimetro)

C,y Constante de deformagéo (Quilograma Metro
Quadrado)

D Profundidade Externa (Milimetro)

d, Profundidade efetiva do feixe (Milimetro)
d; Profundidade Interna (Milimetro)

€@ Modulo Elastico (Pascal)
e' Excentricidade de Carga (Milimetro)
E Modulos de elasticidade (Megapascal)

G Modulo de elasticidade de cisalhamento (Newton/Metro
Quadrado)

Iy Momento de inércia em relagéo ao eixo menor
(Quilograma Metro Quadrado)

J Constante de torgéo

k Raz&o entre momentos plasticos

L Comprimento nao reforgado do membro (Centimetro)
Len Comprimento da viga retangular (Metro)

M Momento no Quarter Point (Medidor de Newton)

MB Momento na linha central (Medidor de Newton)

M¢ Momento no ponto trés quartos (Medidor de Newton)
Mcoeff Coeficiente de momento fletor (Medidor de
Newton)

Mcr Momento de flexao critico (Medidor de Newton)
M’ ., Momento de flex&o critico n&o uniforme (Medidor de
Newton)

MCr(Rect) Momento de flexao critico para retangular
(Medidor de Newton)

Mmax Momento de flexdo maximo (Medidor de Newton)

Mp Momento Plastico (Quilonewton medidor)

M'max Momento Maximo (Medidor de Newton)
P Carga Pontual (Kilonewton)

q Carga uniformemente distribuida (Quilonewton por
metro)

t Espessura da Barragem (Milimetro)

U Carga Final (Kilonewton)

X Distancia do ponto onde o momento é maximo (Metro)
X" Ponto de Momento Maximo (Metro)

Z Modulo de segéo para carga excéntrica na viga (Cubic
Millimeter)

O Estresse do feixe (Pascal)
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Constantes, fungoes, medidas usadas na

lista de Analise Estrutural de Vigas
Férmulas acima

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes

Fungoes: sqrt, sqrt(Number)

Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungdo que recebe um
numero ndo negativo como entrada e retorna a raiz
quadrada do numero de entrada fornecido.

Medigao: Comprimento in Milimetro (mm), Metro (m),
Centimetro (cm)

Comprimento Converséo de unidades @

Medigao: Volume in Cubic Millimeter (mm?)

Volume Converséo de unidades @

Medig&o: Area in Milimetros Quadrados (mm?)

Area Converséo de unidades @

Medigao: Pressao in Pascal (Pa), Newton/Metro Quadrado
(N/m?), Megapascal (MPa)

Pressdo Conversao de unidades B

Medigao: Forga in Kilonewton (kN)

Forga Converséo de unidades @

Medigdo: Tensao superficial in Quilonewton por metro
(kN/m)

Tenséo superficial Conversdo de unidades @
Medi¢do: Momento de inércia in Quilograma Metro
Quadrado (kg-m?)

Momento de inércia Conversdo de unidades @
Medigdo: Momento de Forga in Quilonewton medidor
(kN*m), Medidor de Newton (N*m)

Momento de Forga Conversao de unidades @
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« @ Diametro do eixo circular (Milimetro)
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