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Przyktady Wazny Ostateczna konstrukcja wytrzymatos$ci stupéw betonowych
y ytrzy Y
z Jednostkami Formuty
1) 28-dni Wytrzymatos¢ na sciskanie betonu podana Wytrzymatos¢ graniczna stupa Formuta (af
o Py - fy - Ag e 2965.5mpa - 250.0MPa - 7 mm?

c

085 (Ag- Ag) 0.85 (33mme - 7mm )

2) Granica plastycznosci stali zbrojeniowej przy uzyciu granicznej wytrzymatosci kolumny Formuta (af

Ocefi formuie (€
Py -0.85-f - (Ag - Ast) 250mp = 2265:5MrPs - 085 55.0mpa - (33mm* - 7mm? )
fy = 7 mm?
AS(

3) Najwyzsza wytrzymatos¢ dla symetrycznego zbrojenia Formuta (g

Ocen formute [
2
P, =085, b-d-Phi-| (-Rho) +1-( <)+ [[(1-(Z)) V42 ruo-( (m-1)-(1-(L))+(E
W =085 f . - - -

2
35mm 35mm 10mm 35mm
670.0779N = 0.85- 55.0MPa + Smm - 20mm - 0.85 | (-0.5) +1- + 1- +2-05-( (04-1)-(1- +
20mm 20mm 20mm 20mm

4) Najwyzsza wytrzymatos¢ kolumny przy zerowej mimosrodowosci obciazenia Formuta (af

Przyktad z Jednostki

‘ Py =085-f,- (Ag R Ast) +h Ay ‘ 2965.5mpa = 0.85 - 55.0mPa + ( 33mm? - Zmm? ) + 250.0MPa  7mm?

Qcen formute [

5) Naprezenie rozciggajace w stali dla nosnosci osiowej krotkich pretéw prostokatnych Formuta (nf

el
P
85 b-a)+ (A f)- (= 85 55.0Mpa - Smm - 10.5mm ) + ( 20.0mme - 250.0mpa ) - { oo
¢ sy @ 0850
fo = = 443.625mpa = 5
S mm?

6) Nosnos¢ osiowa krotkich pretow prostokatnych Formuta (af
Ocen formute [
=0 ((ssoreva) + (105) - (a,01)) |

‘ 680.0021n = 0.850 - ((.85-55.0Mpa * Smm - 10.5mm ) + (20.0mm? - 250.0mpa ) - (15mm? - 280mpa ) ) ‘

7) Obszar zbrojenia na rozciaganie dla nosnosci osiowej krotkich pretow prostokatnych Formuta (af

. . Py . 680N
(0851 b-a)+ (a5 f)- (;) (0.85-55.0Mpa + Smm - 10.5mm ) + ( 20.0mm? - 250.0mpa ) - (m>
As = - 23.7656mm* =
fs 280Mpa
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8) Powierzchnia zbrojenia na sciskanie przy nosnosci osiowej krotkich pretow prostokatnych Formuta (af
P,
(?) (85 Fbea)+ (A ) <%) - (:85-55.0MPa - Smm - 105mm ) + (15mm? - 280mpa )
Ay = 16.8mm? =
@ 250.0MPa
9) Zréownowazony moment przy danym obciazeniu i mimosrodowosci Formuta (af
Formuta Przyklad z Jednostki Ocen formute (&
Py 3.58m = 35mm - 100N
10) Okragte Kolumny Formuty @
10.1) Mimosrodowos¢ dla stanu rownowagi dla krétkich okragltych pretéw Formuta (af
Ocen formute [
e, = (0.24-0.39-Rho' - m) - D | | 249mm = (0.24-0.39- 0.9 0.4) - 250mm
10.2) Najwyzsza sita dla krétkich, okragtych czlonkow, gdy sa rzadzeni przez kompresje Formuta @
Ocen formute [
f, f'
y c
Py=®-|| Ay~ +| Ag 5
3.5 )41 9.6 ———— +1.18
Dy (08:D+067-D,)
250.0 Mpa 55.0mpa
0.0002n = 0.850 | | 7mm? - ————— | +| 33mm* - e
3.3 ) g 6- - > +1.18
12mm (0.8-250mm +0.67- 12mm )
10.3) Najwyzsza sita dla krotkich, okragtych pretow kontrolowanych przez napigcie Formuta (af
Ocen formute [
2
2 e Db e
Pu:0.85-f'c-(D )-d)- 0.85-— |-0.38 +( Rho'-m-——|-((085-—]-0.38
D 25-D D
2
2 35mm 12mm 35mm
1.3E+6N = 0.85- 55.0mpa - (ZSOnun ) -0.850 - 0.85- -0.38 +109-04 - —————|-(]085- -0.38
250mm 2.5 250mm 250mm

11) Sita kolumny, gdy rzadzi kompresja Formuty @

11.1) Najwyzsza wytrzymatos¢ bez zbrojenia na kompresje Formuta (af

e e
P, =085 f,-b-d-Phi- (-Rh04m)+1-<g>+ ((1-(;

Przykiad z Jednostki

N2
2 Rhoe'm
+2- Lo —
d

Ocen formute [

35mm
20mm

35mm
20mm

689.8837N = 0.85- 55.0MPa + Smm - 20mm - 0.85-| (- 0.5-0.4) +1-<

-

2
+2-(05-35mm - 0
20

4

mm

)
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11.2) Najwyzsza wytrzymatos¢ dla symetrycznego zbrojenia w pojedynczych warstwach Formuta (af

Oce formute [
f fe
P, = Phi-| | A,- t +b-L- <
(i)»d'+o.5 (3«L<iz>+1.18
d d
250.0MPa 55.0mpa
889.1433n = 0.85-| [ 20.0mm* - —— +| Smm - 3000mm - -
(; ) - 10mm +0.5 (3- 3000mm - ‘2) +1.18
20mm 20mm
12) Krétkie kolumny Formuty @
12.1) Najwyzsza sita dla krétkich, kwadratowych elementéw pod kontrola napigcia Formuta (af
Oce formute [

Formuta

P, =085b-L-f - (((

Przykiad z Jednostki

12mm
3000mm

35mm
3000mm

3

o o i

582742.6009N = 0.85- 5mm - 3000mm - 55.0mpa - 0.850 - <<<

35mm
000mm

)

12.2) Najwyzsza sita dla niskich, kwadratowych cztonkéw, gdy rzadzi si¢ kompresja Formuta (af

Ocen formute [

Formuta

c

e

L+0.67-D,

> | +1.18
)

Przyktad z Jednostki

55.0mpa

+|{ 33mm? -

250.0mpa

1321.9762N = 0.850 - 7 mm? +
35mm 35mm

(3._>+1 >+1.18

12-3000mm - —— 2
(3000mm +0.67- 12mm )

12mm
13) Smukte kolumny Formuly @

13.1) Ekscentryczno$¢ smuklych kolumn Formuta (af

Ocen formute [

Przyktad z Jednostki

Formuta
23.8N'm
35mm =
680N

Ocen formute [

Przyktad z Jednostki

23.8N'm

680N =
35mm

13.3) Powigkszony moment z mimosrodowoscia smuktych kolumn Formuta (af

Ocen formute [

Przykiad z Jednostki
23.8N*m = 35mm - 680N

Formuta
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14) Cisnienie wiatru Formuty @

14.1) Sciany i filary ci$nieniowe poddane naporowi wiatru Formuta (af

p Weolumn L) 72pa = (24l<\l/m‘ - 3000 mm )

14.2) Waga jednostkowa materiatu podana Cisnienie wiatru Formuta (nf

B Foruia N Przykiad z Jednostki Ocen formule [
w P | 2y = 220
= - N/m* =
Column =7 3000mm

14.3) Wysokos$¢ podana Cisnienie wiatru Formuta (af

- © formuladen.com
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Zmienne uzyte na liscie Ostateczna konstrukcja
wytrzymatosci stupéw betonowych Formuty powyzej

« a Giebokos$¢ prostokgtnego naprezenia $ciskajgcego (Milimetr)
. Ag Powierzchnia brutto kolumny (Milimetr Kwadratowy)
. As Obszar wzmocnienia rozciggajacego (Milimetr Kwadratowy)

. A's Obszar zbrojenia Sciskajacego (Milimetr Kwadratowy)

Ast Obszar zbrojenia stalowego (Milimetr Kwadratowy)

b Szerokos$¢ powierzchni $ciskanej (Milimetr)

d Odlegtos¢ od wzmocnienia na $ciskanie do wzmocnienia na rozcigganie
(Milimetr)

d' Odlegtos¢ od $ciskania do wzmocnienia $rodka ciezkosci (Milimetr)

.

.

D Catkowita srednica przekroju (Milimetr)

Dy, Srednica preta (Milimetr)

De Srednica przy mimosrodzie (Metr)

€ Mimosréd kolumny (Milimetr)

€' Mimosrodowo$¢ metodg analizy ramy (Milimetr)

€}, Mimosrod wzgledem obcigzenia plastycznego (Milimetr)

.

f' 28-dniowa wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie (Megapaskal)

fs Naprezenie rozciggajgce stali (Megapaskal)

fy Granica plastycznosci stali zbrojeniowej (Megapaskal)

L Efektywna dtugos¢ kolumny (Milimetr)

m Stosunek sit wzmocnien

My, Zréwnowazona chwila (Newtonometr)

Mc Uwydatniony moment (Newtonometr)

p Cisnienie kolumn (Pascal)

P Maksymaina sita kolumny (Megapaskal)

Pb Stan réwnowagi obcigzenia (Newton)

P, No$nos¢ osiowa (Newton)

Phi Wspétczynnik redukcji wydajnosci

Rho Stosunek powierzchni zbrojenia na rozcigganie

Rho' Stosunek powierzchni brutto do powierzchni stali

Weolumn Masa jednostkowa kolumny RCC (Kiloniuton na metr

szescienny)

® Wspotczynnik oporu

- © formuladen.com

Stale, funkcje, miary uzyte na liscie Ostateczna
konstrukcja wytrzymatosci stupéow betonowych
Formuly powyzej

.

.

.

Funkcje: sqrt, sqrt(Number)

Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, ktéra jako dane wejsciowe
przyjmuje liczbe nieujemng i zwraca pierwiastek kwadratowy z podanej
liczby wejsciowej.

Pomiar: Dtugosé in Milimetr (mm), Metr (m)

Dftugos¢ Konwersja jednostek B

Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm?)

Obszar Konwersja jednostek @

Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)

Nacisk Konwersja jednostek B

Pomiar: Zmusza¢ in Newton (N)

Zmuszac¢ Konwersja jednostek B

Pomiar: Moment sity in Newtonometr (N*m)

Moment sity Konwersja jednostek B

Pomiar: Doktadna waga in Kiloniuton na metr szescienny (kN/m?)
Doktadna waga Konwersja jednostek @

Pomiar: Stres in Megapaskal (MPa)

Stres Konwersja jednostek @
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