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Lista de 15
Importante Pandeo elástico por flexión de

columnas Fórmulas

1) Área de la sección transversal dada la carga de pandeo axial para la sección deformada
Fórmula 

Fórmula

A =
PBuckling Load ⋅ Ip

G ⋅ J + (
𝜋2 ⋅ E ⋅ Cw

L2
)

Ejemplo con Unidades

699.9998mm² =
5N ⋅ 322000mm⁴

230MPa ⋅ 10.0 + ( 3.14162 ⋅ 50 MPa ⋅ 10 kg·m²

3000 mm
2 )

2) Área de la sección transversal dada la carga de pandeo torsional para columnas con
extremos de pasador Fórmula 

Fórmula

A =
PBuckling Load ⋅ Ip

G ⋅ J

Ejemplo con Unidades

700mm² =
5N ⋅ 322000mm⁴

230MPa ⋅ 10.0

3) Carga de pandeo axial para sección deformada Fórmula 
Fórmula

PBuckling Load = (
A
Ip
) ⋅ (G ⋅ J +

𝜋2 ⋅ E ⋅ Cw

L
2 )

Ejemplo con Unidades

5N = (
700mm²

322000mm⁴
) ⋅ (230MPa ⋅ 10.0 +

3.1416
2
⋅ 50MPa ⋅ 10kg·m²

3000mm
2 )

4) Carga de pandeo torsional para columnas con extremos de pasador Fórmula 
Fórmula

PBuckling Load =
G ⋅ J ⋅ A

Ip

Ejemplo con Unidades

5N =
230MPa ⋅ 10.0 ⋅ 700mm²

322000mm⁴
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5) Módulo de elasticidad a cortante dada la carga de pandeo torsional para columnas con
extremos de pasador Fórmula 

Fórmula

G =
PBuckling Load ⋅ Ip

J ⋅ A

Ejemplo con Unidades

230MPa =
5N ⋅ 322000mm⁴

10.0 ⋅ 700mm²

6) Momento polar de inercia para carga de pandeo axial para sección alabeada Fórmula 
Fórmula

Ip =
A

PBuckling Load
⋅ (G ⋅ J + (

𝜋
2
⋅ E ⋅ Cw

L
2 ))

Ejemplo con Unidades

322000.0768mm⁴ =
700mm²

5N
⋅ (230MPa ⋅ 10.0 + (

3.1416
2
⋅ 50MPa ⋅ 10kg·m²

3000mm
2 ))

7) Momento polar de inercia para columnas con clavijas Fórmula 
Fórmula

Ip =
G ⋅ J ⋅ A

PBuckling Load

Ejemplo con Unidades

322000mm⁴ =
230MPa ⋅ 10.0 ⋅ 700mm²

5N

8) Columnas con extremos de pasador Fórmulas 
8.1) Área de la sección transversal dada la carga crítica de pandeo para columnas con

extremos de pasador mediante la fórmula de Euler Fórmula 
Fórmula

A =
PBuckling Load ⋅ (

L
rgyration

)
2

𝜋2 ⋅ E

Ejemplo con Unidades

134.8951mm² =
5N ⋅ ( 3000 mm

26 mm
)
2

3.14162 ⋅ 50MPa

8.2) Carga crítica de pandeo para columnas con extremos de pasador según la fórmula de
Euler Fórmula 

Fórmula

PBuckling Load =
𝜋
2
⋅ E ⋅ A

( L
rgyration

)
2

Ejemplo con Unidades

25.9461N =
3.1416

2
⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

( 3000 mm

26 mm
)
2
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8.3) Radio de giro dada la carga crítica de pandeo para columnas con extremos de pasador
mediante la fórmula de Euler Fórmula 

Fórmula

rgyration = √
PBuckling Load ⋅ L

2

𝜋
2
⋅ E ⋅ A

Ejemplo con Unidades

11.4136mm = √
5N ⋅ 3000mm

2

3.14162 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

8.4) Relación de esbeltez dada la carga crítica de pandeo para columnas terminadas con
pasador por la fórmula de Euler Fórmula 

Fórmula

λ = √
𝜋2 ⋅ E ⋅ A

PBuckling Load

Ejemplo con Unidades

262.8445 = √3.1416
2 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

5N

9) Columnas esbeltas Fórmulas 
9.1) Área de la sección transversal dada la carga de pandeo crítica elástica Fórmula 

Fórmula

A =
PBuckling Load ⋅ (

L
rgyration

)
2

𝜋
2
⋅ E

Ejemplo con Unidades

134.8951mm² =
5N ⋅ ( 3000 mm

26 mm
)
2

3.1416
2
⋅ 50MPa

9.2) Carga de pandeo crítica elástica Fórmula 
Fórmula

PBuckling Load =
𝜋2 ⋅ E ⋅ A

( L
rgyration

)
2

Ejemplo con Unidades

25.9461N =
3.14162 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

( 3000 mm

26 mm
)
2

9.3) Radio de giro de la columna dada la carga de pandeo crítica elástica Fórmula 
Fórmula

rgyration = √
PBuckling Load ⋅ L

2

𝜋
2
⋅ E ⋅ A

Ejemplo con Unidades

11.4136mm = √
5N ⋅ 3000mm

2

3.14162 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

9.4) Relación de esbeltez dada la carga crítica de pandeo elástica Fórmula 
Fórmula

λ = √
𝜋2 ⋅ E ⋅ A

PBuckling Load

Ejemplo con Unidades

262.8445 = √3.1416
2 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

5N
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Variables utilizadas en la lista de
Pandeo elástico por flexión de
columnas Fórmulas anterior

A Área de sección transversal de columna
(Milímetro cuadrado)

Cw Constante de deformación (Kilogramo Metro

Cuadrado)

E Módulo de elasticidad (megapascales)

G Módulo de elasticidad de corte (megapascales)

Ip Momento polar de inercia (Milímetro ^ 4)

J Constante de torsión

L Longitud efectiva de la columna (Milímetro)

PBuckling Load Carga de pandeo (Newton)

rgyration Radio de giro de la columna (Milímetro)

λ Relación de esbeltez

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Pandeo

elástico por flexión de columnas
Fórmulas anterior

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquímedes.
Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que
toma un número no negativo como entrada y
devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.
Medición: Longitud in Milímetro (mm)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Área in Milímetro cuadrado (mm²)
Área Conversión de unidades 
Medición: Fuerza in Newton (N)
Fuerza Conversión de unidades 
Medición: Momento de inercia in Kilogramo
Metro Cuadrado (kg·m²)
Momento de inercia Conversión de unidades 
Medición: Segundo momento de área in
Milímetro ^ 4 (mm⁴)
Segundo momento de área Conversión de
unidades 
Medición: Estrés in megapascales (MPa)
Estrés Conversión de unidades 
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