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1) Afschuifmodulus van elasticiteit gegeven torsieknikbelasting voor kolommen met
penuiteinden Formule 

Formule

G =
PBuckling Load ⋅ Ip

J ⋅ A

Voorbeeld met Eenheden

230MPa =
5N ⋅ 322000mm⁴

10.0 ⋅ 700mm²

2) Axiale knikbelasting voor kromgetrokken gedeelte Formule 
Formule

PBuckling Load = (
A
Ip
) ⋅ (G ⋅ J +

𝜋
2
⋅ E ⋅ Cw

L
2 )

Voorbeeld met Eenheden

5N = (
700mm²

322000mm⁴
) ⋅ (230MPa ⋅ 10.0 +

3.1416
2
⋅ 50MPa ⋅ 10kg·m²

3000mm
2 )

3) Dwarsdoorsnede-oppervlak gegeven axiale knikbelasting voor kromgetrokken sectie
Formule 

Formule

A =
PBuckling Load ⋅ Ip

G ⋅ J + (
𝜋2 ⋅ E ⋅ Cw

L2
)

Voorbeeld met Eenheden

699.9998mm² =
5N ⋅ 322000mm⁴

230MPa ⋅ 10.0 + ( 3.14162 ⋅ 50 MPa ⋅ 10 kg·m²

3000 mm
2 )

4) Dwarsdoorsnede-oppervlak gegeven torsie-knikbelasting voor kolommen met
penbeëindiging Formule 

Formule

A =
PBuckling Load ⋅ Ip

G ⋅ J

Voorbeeld met Eenheden

700mm² =
5N ⋅ 322000mm⁴

230MPa ⋅ 10.0
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5) Polair traagheidsmoment voor axiale knikbelasting voor kromgetrokken sectie Formule 
Formule

Ip =
A

PBuckling Load
⋅ (G ⋅ J + (

𝜋2 ⋅ E ⋅ Cw

L2
))

Voorbeeld met Eenheden

322000.0768mm⁴ =
700mm²

5N
⋅ (230MPa ⋅ 10.0 + (

3.14162 ⋅ 50MPa ⋅ 10kg·m²

3000mm
2 ))

6) Polair traagheidsmoment voor kolommen met pin-end Formule 
Formule

Ip =
G ⋅ J ⋅ A

PBuckling Load

Voorbeeld met Eenheden

322000mm⁴ =
230MPa ⋅ 10.0 ⋅ 700mm²

5N

7) Torsie-knikbelasting voor kolommen met penuiteinde Formule 
Formule

PBuckling Load =
G ⋅ J ⋅ A

Ip

Voorbeeld met Eenheden

5N =
230MPa ⋅ 10.0 ⋅ 700mm²

322000mm⁴

8) Kolommen met speldeneinden Formules 
8.1) Dwarsdoorsnedegebied gegeven kritische knikbelasting voor kolommen met peneinden

volgens de formule van Euler Formule 
Formule

A =
PBuckling Load ⋅ (

L
rgyration

)
2

𝜋
2
⋅ E

Voorbeeld met Eenheden

134.8951mm² =
5N ⋅ ( 3000 mm

26 mm
)
2

3.1416
2
⋅ 50MPa

8.2) Kritieke knikbelasting voor kolommen met peneinden volgens de formule van Euler
Formule 

Formule

PBuckling Load =
𝜋2 ⋅ E ⋅ A

( L
rgyration

)
2

Voorbeeld met Eenheden

25.9461N =
3.14162 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

( 3000 mm

26 mm
)
2
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8.3) Rotatiestraal gegeven kritische knikbelasting voor kolommen met penuiteinden volgens
de formule van Euler Formule 

Formule

rgyration = √
PBuckling Load ⋅ L

2

𝜋
2
⋅ E ⋅ A

Voorbeeld met Eenheden

11.4136mm = √
5N ⋅ 3000mm

2

3.14162 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

8.4) Slankheidsverhouding gegeven kritische knikbelasting voor kolommen met peneinden
volgens de formule van Euler Formule 

Formule

λ = √
𝜋2 ⋅ E ⋅ A

PBuckling Load

Voorbeeld met Eenheden

262.8445 = √3.1416
2 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

5N

9) Slanke kolommen Formules 
9.1) Dwarsdoorsnede-oppervlak gegeven elastische kritische knikbelasting Formule 

Formule

A =
PBuckling Load ⋅ (

L
rgyration

)
2

𝜋
2
⋅ E

Voorbeeld met Eenheden

134.8951mm² =
5N ⋅ ( 3000 mm

26 mm
)
2

3.1416
2
⋅ 50MPa

9.2) Elastische kritische knikbelasting Formule 
Formule

PBuckling Load =
𝜋2 ⋅ E ⋅ A

( L
rgyration

)
2

Voorbeeld met Eenheden

25.9461N =
3.14162 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

( 3000 mm

26 mm
)
2

9.3) Radius van gyratie van kolom gegeven elastische kritische knikbelasting Formule 
Formule

rgyration = √
PBuckling Load ⋅ L

2

𝜋
2
⋅ E ⋅ A

Voorbeeld met Eenheden

11.4136mm = √
5N ⋅ 3000mm

2

3.14162 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

9.4) Slankheidsverhouding gegeven elastische kritische knikbelasting Formule 
Formule

λ = √
𝜋2 ⋅ E ⋅ A

PBuckling Load

Voorbeeld met Eenheden

262.8445 = √3.1416
2 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

5N
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Variabelen gebruikt in lijst van
Elastisch buigen van kolommen

Formules hierboven

A Kolomdoorsnedegebied (Plein Millimeter)

Cw Vervormingsconstante (Kilogram vierkante

meter)

E Elasticiteitsmodulus (Megapascal)

G Afschuifmodulus van elasticiteit (Megapascal)

Ip Polair traagheidsmoment (Millimeter ^ 4)

J Torsieconstante

L Effectieve lengte van de kolom (Millimeter)

PBuckling Load Knikbelasting (Newton)

rgyration Straal van de draaiing van de kolom
(Millimeter)

λ Slankheidsratio

Constanten, functies, metingen
gebruikt in de lijst met Elastisch
buigen van kolommen Formules

hierboven

constante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
De constante van Archimedes
Functies: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een
niet-negatief getal als invoer neemt en de
vierkantswortel van het gegeven invoergetal
retourneert.
Meting: Lengte in Millimeter (mm)
Lengte Eenheidsconversie 
Meting: Gebied in Plein Millimeter (mm²)
Gebied Eenheidsconversie 
Meting: Kracht in Newton (N)
Kracht Eenheidsconversie 
Meting: Traagheidsmoment in Kilogram
vierkante meter (kg·m²)
Traagheidsmoment Eenheidsconversie 
Meting: Tweede moment van gebied in
Millimeter ^ 4 (mm⁴)
Tweede moment van gebied Eenheidsconversie

Meting: Spanning in Megapascal (MPa)
Spanning Eenheidsconversie 
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