Importante Comunicacion digital Férmulas PDF

Formulas Lista de 25
Ejemplos Importante Comunicacién digital
con unidades Férmulas

1) Parametros de modulacion Férmulas @

1.1) Atenuacion dada Potencia de 2 Senales Formula (af

[ Formula Ejemplo con Unidades Evauariomua @

P, B | 14.67w
a8 =10 10g10[ - 10.8884as = 10- | logl0| ————
1

1.2) Atenuacion dada Tension de 2 Sefales Formula (af

V2 20v
dB =20-| logl0| — -10.881448 = 20| logl0| —
V1 70v
1.3) Frecuencia de muestreo de Nyquist Formula (af
Férmula Ejemplo con Unidades
0.3kHz = 2+ 0.15kHz

1.4) Numero de muestras Férmula (af

Evaluar formula [

Formula Ejemplo con Unidades

1.5) Numero de niveles de cuantificacion Féormula (af
Férmula

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
\Y

1.6) Relacion senal/ruido Formula (a{

lmh Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

SNR = (6_02 ) Nres) +1.76 13.8 = (6.02- 0.002k ) + 1.76
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1.7) Tamaiio de paso de cuantificacién Formula (af

Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades

_ 5v - 1.4v

A= max - ¥min 0.9v

1.8) Tasa de bits Férmula @

Ejemplo con Unidades Evaluar férmula [

R = f; - BitDepth 360kb/s = 0.3kHz - 1200

1.9) Tasa de bits del filtro de coseno elevado dado el periodo de tiempo Formula (af

Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades

142.8571kb/s =

1.10) Tasa de bits del filtro de coseno elevado usando el factor de atenuacién Férmula (af

2-107.14xb/s

142.8533kb/s =
1+ 0.5

Evaluar formula [

360.036kb/s = ——
2.7775us

2) Técnicas de modulacion Féormulas @

2.1) Ancho de banda de ASK dada tasa de bits Formula (af

R o . 360kb/s
BWpsg = (1+a) - — 3375z = (1+ 0.5) < G
b

2.2) Ancho de banda de FSK Férmula (af

L Formua Elemplo con Unidades. o e L

BWpeg = R+ (1+ a) + (2 Af) | | 545.98ki: = 360ks - (1+ 0.5) + (2-2.99kiz )
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2.3) Ancho de banda de FSK multinivel Férmula (af

Evaluar formula (@
BWypsk = R+ (1+a) + (2-4F- (L-1))

Ejemplo con Unidades

551.96kHz = 360kb/s - (14 0.5) + (2-2.99kHz - (3-1))

2.4) Ancho de banda de PSK multinivel Férmula (a{

BW R 340.7021 360 L+05
=R\ —— . kHz = kb/s + | ————
v log2 (L) log2(3)

2.5) Ancho de banda del filtro de coseno elevado Féormula (af

Ejemplo con Unidades Evalllanfontla B

1+ 05
2-7ps

107.1429kb/s =

2.6) Eficiencia de ancho de banda en comunicacion digital Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@
360kb/s
T 40wy

2.7) Error de probabilidad de BPSK para filtro de coseno elevado Férmula (af

IWE Ejemplo con Unidades Evalllanfontla B
0.5 ( 1 ) f 1.2e-11)
1 & S =|=|erfc —_—
(2. i 2 10
€ppsK = ( > erfc
2 No

2.8) Error de probabilidad de DPSK Férmula (af

[ Formula ] Ejemplo con Unidades Evalariomua©
g 1 _( 55e-12) )
(1 v 05 = 5)-e 10
€ppsk = { 5 ) €

2.9) Factor de caida Férmula (af

Evaluar formula (@

Ejemplo con Unidades
. 33.75kHz - 16
B BWjsk - 1y, 5 — z 1
a= R - 360kb/s
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2.10) Hora del simbolo Formula (af

Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades

360xkb/s
9000 kb

40000 Hs =

Evaluar formula (@

3333.3333us =

0.3 kHz

Evaluar formula [

1+ 0.5

7.0002s = —8
2-107.14xb/s

Evaluar formula [

360kb/s

22.5kbps =
16

2.14) Teorema de muestreo Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@
0.306kHz = 2 0.153kHz
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Variables utilizadas en la lista de
Comunicacién digital Formulas
anterior

BitDepth Profundidad de bits
BW Ancho de banda de la sefial (Kilohercio)
BW sk Ancho de banda de ASK (Kilohercio)

BWFEgk Ancho de banda de FSK (Kilohercio)

BW)1esk Ancho de banda de FSK multinivel
(Kilohercio)

BW)1psk Ancho de banda de PSK multinivel
(Kilohercio)

dB Atenuacion (Decibel)

egpsk Error de probabilidad de BPSK

eppsk Error de probabilidad de DPSK

fi, Ancho de banda del filtro de coseno elevado
(Kilobit por segundo)

fm Frecuencia maxima (Kilohercio)

F . Mensaje Sefal Frecuencia (Kilohercio)
fs Frecuencia de muestreo (Kilohercio)

L Numero de nivel

N Bits transmitidos por simbolo (kilobit)
Ng Densidad de ruido

Ny, Numero de bits

Njy1 Ntimero de niveles de cuantificacion
N es Resolucion de ADC (kilobit)

Ng Numero de muestras

P4 Poder 1 (Vatio)

P, Poder 2 (Vatio)

I Tasa de baudios (Kilobit por sequndo)

R Tasa de bits (Kilobit por segundo)

Rg Tasa de bits del filtro de coseno elevado
(Kilobit por segundo)

S Eficiencia de ancho de banda

SNR Relacion sefal-ruido

T Periodo de tiempo de la sefial (Microsegundo)

- © formuladen.com

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de
Comunicacién digital Formulas
anterior

constante(s): e,
2.71828182845904523536028747135266249

la constante de napier

Funciones: erfc, erfc(Number)

La funcion de error se define como la integral de
la distribuciéon normal de 0 a x escalada de
manera que erf(x~) = £1. Es una funcion
completa definida para nimeros reales y
complejos.

Funciones: log10, log10(Number)

El logaritmo comun, también conocido como
logaritmo de base 10 o logaritmo decimal, es una
funcién matematica que es la inversa de la
funcion exponencial.

Funciones: log2, log2(Number)

El logaritmo binario (o log en base 2) es la
potencia a la que se debe elevar el nimero 2
para obtener el valor n.

Funciones: sqrt, sqrt(Number)

Una funcién de raiz cuadrada es una funciéon que
toma un numero no negativo como entrada y
devuelve la raiz cuadrada del numero de entrada
dado.

Medicion: Tiempo in Microsegundo (us)

Tiempo Conversién de unidades @

Medicion: Energia in Joule (J)

Energia Conversién de unidades @

Medicion: Energia in Vatio (W)

Energia Conversién de unidades @

Medicion: Frecuencia in Kilohercio (kHz)
Frecuencia Conversion de unidades @

Medicion: Almacenamiento de datos in kilobit
(Kb)
Almacenamiento de datos Conversion de

unidades @

Medicion: Transferencia de datos in Kilobit por
segundo (kbps)
Transferencia de datos Conversién de unidades

@
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« Ty, Duracion de bits (Microsegundo) » Medicién: Potencial eléctrico in Voltio (V)
Potencial eléctrico Conversion de unidades @
o Medicién: Sonido in Decibel (dB)
Sonido Conversion de unidades B
. Vmax Voltaje maximo (Voltio) « Medicién: Banda ancha in Kilobit por segundo
(kb/s)
Banda ancha Conversién de unidades @

« T4 Periodo de muestreo (Microsegundo)

. Tsyb Hora del simbolo (Microsegundo)

* Vpin Voltaje minimo (Voltio)

« V1 Voltaje 1 (Voltio)

- V2 Voltaje 2 (Voltio)

« O Factor de caida

« A Tamafio de paso de cuantificacién (Voltio)
. Af Diferencia en frecuencia (Kilohercio)

» & Energia por bit (Joule)

« &g Energia por simbolo (Joule)
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