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Список 17
Важный Уравнение кручения круглых

валов Формулы

1) Деформация сдвига на внешней поверхности круглого вала Формула 
Формула

𝜂 =
R ⋅ θCircularshafts

Lshaft

Пример с Единицы

1.7293 =
110mm ⋅ 72 rad

4.58m

2) Длина вала с известной деформацией сдвига на внешней поверхности вала Формула

Формула

Lshaft =
R ⋅ θCircularshafts

𝜂

Пример с Единицы

4.5257m =
110mm ⋅ 72 rad

1.75

3) Длина вала с известным напряжением сдвига, возникающим на поверхности вала
Формула 

Формула

Lshaft =
R ⋅ GTorsion ⋅ θTorsion

τ

Пример с Единицы

4.5711m =
110mm ⋅ 40GPa ⋅ 0.187 rad

180MPa

4) Длина вала с известным напряжением сдвига, возникающим на радиусе r от центра
вала Формула 

Формула

Lshaft =
R ⋅ GTorsion ⋅ θTorsion

τ

Пример с Единицы

4.5711m =
110mm ⋅ 40GPa ⋅ 0.187 rad

180MPa

5) Значение радиуса r с использованием напряжения сдвига, вызванного на радиусе r от
центра вала Формула 

Формула

r =
Tr ⋅ R

τ

Пример с Единицы

0.1222m =
200MPa ⋅ 110mm

180MPa
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6) Модуль жесткости вала, если касательное напряжение вызвано на радиусе «r» от
центра вала Формула 

Формула

GTorsion =
Lshaft ⋅ τ

R ⋅ θTorsion

Пример с Единицы

40.0778GPa =
4.58m ⋅ 180MPa

110mm ⋅ 0.187 rad

7) Модуль жесткости материала вала с использованием напряжения сдвига, вызванного
на поверхности вала Формула 

Формула

GTorsion =
τ ⋅ Lshaft

R ⋅ θTorsion

Пример с Единицы

40.0778GPa =
180MPa ⋅ 4.58m

110mm ⋅ 0.187 rad

8) Напряжение сдвига на поверхности вала с использованием напряжения сдвига,
вызванного на радиусе «r» от центра вала Формула 
Формула

Tr =
τ ⋅ r
R

Пример с Единицы

199.6364MPa =
180MPa ⋅ 0.122m

110mm

9) Напряжение сдвига, возникающее на поверхности вала Формула 
Формула

τ =
R ⋅ GTorsion ⋅ θTorsion

Lshaft

Пример с Единицы

179.6507MPa =
110mm ⋅ 40GPa ⋅ 0.187 rad

4.58m

10) Напряжение сдвига, вызванное радиусом 'r' от центра вала Формула 
Формула

τ =
Tr ⋅ r

R

Пример с Единицы

221.8182MPa =
200MPa ⋅ 0.122m

110mm

11) Напряжение сдвига, создаваемое на радиусе «r» от центра вала с использованием
модуля жесткости Формула 

Формула

Tr =
r ⋅ GTorsion ⋅ θCircularshafts

τ

Пример с Единицы

0.002MPa =
0.122m ⋅ 40GPa ⋅ 72 rad

180MPa

12) Радиус вала с использованием деформации сдвига на внешней поверхности вала
Формула 

Формула

R =
𝜂 ⋅ Lshaft

θCircularshafts

Пример с Единицы

111.3194mm =
1.75 ⋅ 4.58m

72 rad
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13) Радиус вала с использованием напряжения сдвига, вызванного на поверхности вала
Формула 

Формула

R =
τ ⋅ Lshaft

GTorsion ⋅ θTorsion

Пример с Единицы

110.2139mm =
180MPa ⋅ 4.58m

40GPa ⋅ 0.187 rad

14) Радиус вала, если касательное напряжение создается на радиусе r от центра вала
Формула 

Формула

R =
r ⋅ τ
Tr

Пример с Единицы

109.8mm =
0.122m ⋅ 180MPa

200MPa

15) Угол закручивания при известной деформации сдвига на внешней поверхности вала
Формула 

Формула

θCircularshafts =
𝜂 ⋅ Lshaft

R

Пример с Единицы

72.8636 rad =
1.75 ⋅ 4.58m

110mm

16) Угол закручивания при известном касательном напряжении, возникающем на радиусе
r от центра вала Формула 

Формула

θTorsion =
Lshaft ⋅ τ

R ⋅ GTorsion

Пример с Единицы

0.1874 rad =
4.58m ⋅ 180MPa

110mm ⋅ 40GPa

17) Угол закручивания при известном напряжении сдвига в валу Формула 
Формула

θTorsion =
τ ⋅ Lshaft

R ⋅ GTorsion

Пример с Единицы

0.1874 rad =
180MPa ⋅ 4.58m

110mm ⋅ 40GPa
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Переменные, используемые в
списке Уравнение кручения

круглых валов Формулы выше

GTorsion Модуль жесткости (Гигапаскаль)

Lshaft Длина вала (метр)

r Радиус от центра до расстояния r (метр)

R Радиус вала (Миллиметр)

Tr Касательное напряжение на радиусе r

(Мегапаскаль)

θCircularshafts Угол закручивания круглых
валов (Радиан)

θTorsion Угол поворота СОМ (Радиан)

τ Сдвиговое напряжение в валу (Мегапаскаль)

𝜂  Деформация сдвига

Константы, функции и измерения,
используемые в списке Уравнение
кручения круглых валов Формулы

выше

Измерение: Длина in Миллиметр (mm), метр
(m)
Длина Преобразование единиц измерения 
Измерение: Давление in Гигапаскаль (GPa)
Давление Преобразование единиц измерения

Измерение: Угол in Радиан (rad)
Угол Преобразование единиц измерения 
Измерение: Стресс in Мегапаскаль (MPa)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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