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Importante Etapas de salida y amplificadores de
potencia Fórmulas PDF

Fórmulas
Ejemplos
con unidades

Lista de 17
Importante Etapas de salida y amplificadores

de potencia Fórmulas

1) Etapa de salida de clase A Fórmulas 
1.1) Corriente de drenaje del amplificador clase B Fórmula 

Fórmula

Id = 2 ⋅ (
Iout
𝜋

)

Ejemplo con Unidades

0.0146mA = 2 ⋅ (
0.023mA

3.1416
)

1.2) Corriente de polarización del seguidor del emisor Fórmula 
Fórmula

Ib = mod 𝑢̲𝑠
( - Vcc ) + VCEsat2

RL

Ejemplo con Unidades

2.232mA = mod 𝑢̲𝑠
( - 7.52V ) + 13.1V

2.5kΩ

1.3) Disipación de potencia instantánea de emisor-seguidor Fórmula 
Fórmula

PI = Vce ⋅ Ic

Ejemplo con Unidades

13.5mW = 2V ⋅ 6.75mA

1.4) Eficiencia de conversión de potencia de la etapa de salida de clase A Fórmula 
Fórmula

ηpA =
1
4 ⋅ (

Vˆo
2

Ib ⋅ RL ⋅ Vcc
)

Ejemplo con Unidades

0.5455 =
1
4
⋅ (

9.5V
2

2.2mA ⋅ 2.5kΩ ⋅ 7.52V
)

1.5) Factor de capacidad de salida de energía Fórmula 
Fórmula

CF =
Pmax

Vd ⋅ Ipeak

Ejemplo con Unidades

0.9159 =
1300mW

15.6V ⋅ 90.99mA
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1.6) Potencia de carga de la etapa de salida Fórmula 
Fórmula

Pload = Ps ⋅ ηp

Ejemplo con Unidades

13.552mW = 24.2mW ⋅ 0.56

1.7) Suministro de energía de la etapa de salida Fórmula 
Fórmula

Pout = 2 ⋅ Vcc ⋅ Ib

Ejemplo con Unidades

33.088mW = 2 ⋅ 7.52V ⋅ 2.2mA

1.8) Valor de voltaje de salida pico a potencia de carga promedio Fórmula 
Fórmula

Vˆo = √2 ⋅ RL ⋅ PL

Ejemplo con Unidades

9.4868V = √2 ⋅ 2.5kΩ ⋅ 18mW

1.9) Voltaje de carga Fórmula 
Fórmula

VL = Vin - Vbe

Ejemplo con Unidades

0.25V = 7.5V - 7.25V

1.10) Voltaje de saturación entre colector-emisor en el transistor 1 Fórmula 
Fórmula

VCEsat1 = Vcc - Vmax

Ejemplo con Unidades

4.01V = 7.52V - 3.51V

1.11) Voltaje de saturación entre colector-emisor en el transistor 2 Fórmula 
Fórmula

VCEsat2 = Vmin + Vcc

Ejemplo con Unidades

13.52V = 6V + 7.52V

2) Etapa de salida de clase B Fórmulas 
2.1) Disipación de potencia máxima en la etapa de clase B Fórmula 

Fórmula

PDmax =
2 ⋅ Vcc

2

𝜋2 ⋅ RL

Ejemplo con Unidades

4.5838mW =
2 ⋅ 7.52V

2

3.1416
2
⋅ 2.5kΩ

2.2) Eficiencia de Clase A Fórmula 
Fórmula

η =
1
2
⋅ (

Vout
Vdrain

)

Ejemplo con Unidades

0.8571 =
1
2 ⋅

(
1.2V

0.7V
)
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2.3) Eficiencia de la etapa de salida de clase B Fórmula 
Fórmula

ηa =
𝜋
4 ⋅ (

Vˆo
Vcc

)

Ejemplo con Unidades

0.9922 =
3.1416

4 ⋅ (
9.5V

7.52V
)

2.4) La mitad negativa de la disipación de potencia máxima en la etapa de clase B Fórmula 
Fórmula

PDNmax =
Vcc

2

𝜋
2
⋅ RL

Ejemplo con Unidades

2.2919mW =
7.52V

2

3.1416
2
⋅ 2.5kΩ

2.5) Potencia media máxima de la etapa de salida de clase B Fórmula 
Fórmula

PmaxB =
1
2 ⋅ (

Vcc
2

RL
)

Ejemplo con Unidades

11.3101mW =
1
2 ⋅ (

7.52V
2

2.5kΩ
)

2.6) Resistencia de carga de la etapa de clase B Fórmula 
Fórmula

RclassB =
2 ⋅ Vˆo ⋅ Vcc

𝜋 ⋅ Ps

Ejemplo con Unidades

1.8793kΩ =
2 ⋅ 9.5V ⋅ 7.52V

3.1416 ⋅ 24.2mW
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Variables utilizadas en la lista de
Etapas de salida y amplificadores de

potencia Fórmulas anterior

CF Factor de capacidad de salida de energía

Ib Corriente de polarización de entrada

(Miliamperio)

Ic Colector actual (Miliamperio)

Id Corriente de drenaje (Miliamperio)

Iout Corriente de salida (Miliamperio)

Ipeak Corriente máxima de drenaje (Miliamperio)

PDmax Disipación de potencia máxima (milivatio)

PDNmax Disipación de potencia máxima
negativa (milivatio)

PI Disipación de energía instantánea (milivatio)

PL Potencia de carga promedio (milivatio)

Pload Potencia de carga de la etapa de salida

(milivatio)

Pmax Potencia máxima de salida (milivatio)

PmaxB Potencia Máxima en Clase B (milivatio)

Pout Suministro de energía de la etapa de salida

(milivatio)

Ps Suministro de energía (milivatio)

RclassB Resistencia de carga de clase B

(kilohmios)

RL Resistencia de carga (kilohmios)

Vbe Voltaje base del emisor (Voltio)

Vcc Tensión de alimentación (Voltio)

Vce Voltaje de colector a emisor (Voltio)

VCEsat1 Voltaje de saturación 1 (Voltio)

VCEsat2 Voltaje de saturación 2 (Voltio)

Vd Voltaje máximo de drenaje (Voltio)

Vdrain Voltaje de drenaje (Voltio)

Vin Voltaje de entrada (Voltio)

VL Voltaje de carga (Voltio)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Etapas de

salida y amplificadores de potencia
Fórmulas anterior

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquímedes.
Funciones: modulus, modulus
El módulo de un número es el resto cuando ese
número se divide por otro número.
Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que
toma un número no negativo como entrada y
devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.
Medición: Corriente eléctrica in Miliamperio (mA)
Corriente eléctrica Conversión de unidades 
Medición: Energía in milivatio (mW)
Energía Conversión de unidades 
Medición: Resistencia electrica in kilohmios (kΩ)
Resistencia electrica Conversión de unidades 
Medición: Potencial eléctrico in Voltio (V)
Potencial eléctrico Conversión de unidades 
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Vmax Voltaje máximo (Voltio)

Vmin Tensión mínima (Voltio)

Vout Tensión de salida (Voltio)

Vˆo Voltaje de amplitud máxima (Voltio)

η Eficiencia de Clase A

ηa Eficiencia de Clase B

ηp Eficiencia de conversión de energía

ηpA Eficiencia de conversión de energía de clase
A
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