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con unidades

Lista de 19
Importante Sistema Integrado Fórmulas

1) Métricas de rendimiento Fórmulas 
1.1) Compilacion Fórmula 

Fórmula

C = Etrnsl + O

Ejemplo con Unidades

611 = 600 J + 11

1.2) Complejidad ciclomática Fórmula 
Fórmula

M = Nedges - Nnodes + 2 ⋅ N

Ejemplo

12 = 4 - 2 + 2 ⋅ 5

1.3) Consumo de energía dinámico Fórmula 
Fórmula

Pdyn = α ⋅ Csw ⋅ f ⋅ Vs
2

Ejemplo con Unidades

0.0272kW = 0.18 ⋅ 1.25F ⋅ 16Hz ⋅ 2.75V
2

1.4) Mejoramiento Fórmula 
Fórmula

O = C - Etrnsl

Ejemplo con Unidades

11 = 611 - 600 J

1.5) Número de componentes en el gráfico Fórmula 
Fórmula

N =
M - Nedges + Nnodes

2

Ejemplo

5 =
12 - 4 + 2

2

1.6) Tiempo de CPU para trabajo útil Fórmula 
Fórmula

tuse = T ⋅ U

Ejemplo

72 = 9 ⋅ 8

1.7) Tiempo de ejecución Fórmula 
Fórmula

tx = tacc - ( trd + tw )

Ejemplo con Unidades

3000ms = 16000ms - ( 7000ms + 6000ms )
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1.8) Tiempo de ejecución de la aceleración Fórmula 
Fórmula

tacc = tx + trd + tw

Ejemplo con Unidades

16000ms = 3000ms + 7000ms + 6000ms

1.9) Tiempo de escritura Fórmula 
Fórmula

tw = tacc - ( tx + trd )

Ejemplo con Unidades

6000ms = 16000ms - ( 3000ms + 7000ms )

1.10) Tiempo de lectura Fórmula 
Fórmula

trd = tacc - ( tx + tw )

Ejemplo con Unidades

7000ms = 16000ms - ( 3000ms + 6000ms )

1.11) Tiempo de respuesta Fórmula 
Fórmula

Δtres = Δtspread ⋅ τthrm + 2 ⋅ Δttrans

Ejemplo con Unidades

4.7072ms = 1.65ms ⋅ 4.35ms + 2 ⋅ 2.35ms

1.12) Tiempo total de CPU disponible Fórmula 
Fórmula

T =
tuse
U

Ejemplo

9 =
72
8

1.13) Traducción Fórmula 
Fórmula

Etrnsl = C - O

Ejemplo con Unidades

600 J = 611 - 11

1.14) Utilización de CPU Fórmula 
Fórmula

U =
tuse
T

Ejemplo

8 =
72
9

1.15) Velocidad de transmisión Fórmula 
Fórmula

r =
Baud
Tsec

Ejemplo con Unidades

10.4bits =
13

1250ms
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2) Diseño de sistemas Fórmulas 
2.1) Frecuencia de PWM Fórmula 

Fórmula

fPWM =
1

Ton + Toff

Ejemplo con Unidades

0.2105Hz =
1

3500ms + 1251ms

2.2) Número de aristas en la complejidad del control Fórmula 
Fórmula

Nedges = M + Nnodes - 2 ⋅ N

Ejemplo

4 = 12 + 2 - 2 ⋅ 5

2.3) Resolución de DAC o ADC Fórmula 
Fórmula

R =
Vmax

2n - 1

Ejemplo con Unidades

0.119V =
7.5V

26 - 1

2.4) Tiempo de actuación Fórmula 
Fórmula

∆tpro = Δtcompute + (2 ⋅ Δttrans )

Ejemplo con Unidades

11.7ms = 7ms + ( 2 ⋅ 2.35ms )
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Variables utilizadas en la lista de
Sistema Integrado Fórmulas anterior

∆tpro Tiempo de actuación (Milisegundo)

Baud Número de elementos de señal

C Compilacion

Csw Capacitancia conmutada (Faradio)

Etrnsl Energía traslacional (Joule)

f Frecuencia (hercios)

fPWM Frecuencia de PWM (hercios)

M Complejidad ciclomática

n Bits para codificación digital

N Número de componentes

Nedges Número de aristas

Nnodes Número de nodos

O Mejoramiento

Pdyn Consumo de energía dinámico (Kilovatio)

r Velocidad de baudios (Un poco)

R Resolución (Voltio)

T Tiempo total de CPU disponible

tacc Tiempo de ejecución de aceleración

(Milisegundo)

Toff Fuera de tiempo (Milisegundo)

Ton A tiempo (Milisegundo)

trd Tiempo de lectura (Milisegundo)

Tsec Tiempo en segundos (Milisegundo)

tuse Tiempo útil de la CPU

tw Tiempo de escritura (Milisegundo)

tx Tiempo de ejecución (Milisegundo)

U Utilización de la CPU

Vmax Voltaje máximo (Voltio)

Vs Voltaje de suministro (Voltio)

α Factor de actividad de conmutación

Δtcompute Tiempo de cálculo incrustado

(Milisegundo)

Δtres Tiempo de respuesta (Milisegundo)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Sistema

Integrado Fórmulas anterior

Medición: Tiempo in Milisegundo (ms)
Tiempo Conversión de unidades 
Medición: Energía in Joule (J)
Energía Conversión de unidades 
Medición: Energía in Kilovatio (kW)
Energía Conversión de unidades 
Medición: Frecuencia in hercios (Hz)
Frecuencia Conversión de unidades 
Medición: Almacenamiento de datos in Un poco
(bits)
Almacenamiento de datos Conversión de
unidades 
Medición: Capacidad in Faradio (F)
Capacidad Conversión de unidades 
Medición: Potencial eléctrico in Voltio (V)
Potencial eléctrico Conversión de unidades 
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Δtspread Tiempo entre actividad de cambio

(Milisegundo)

Δttrans Tiempo de transmisión (Milisegundo)

τthrm Constante de tiempo térmico (Milisegundo)
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