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Importante Estrés principal Férmulas

con unidades

1) Condicién combinada de torsién y flexiéon Formulas (@

1.1) Angulo de torsion en esfuerzos combinados de flexién y torsién Férmula (af

T L 0.116913mpa
0 =05-arctan| 2. — 8.9958° = 0.5-arctan| 2- o
Op .

1.2) Angulo de torsién en flexién y torsién combinadas Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula @

T 0.116913 mpa
arctan| — arctan| ————
M 67.5kN*m

2 2

0= 30° =

1.3) Esfuerzo de flexién dado el esfuerzo combinado de flexién y torsién Férmula e

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (©

0.116913 mpa
tan(Z- 30° )
2

0.135mpa =

1.4) Esfuerzo de torsion dada la tension combinada de flexién y torsién Férmula (af

tan(2-0) tan(2-30° )
T= - * Op 0.6235mpa = — - 0.72Mpa

1.5) Momento de torsiéon cuando el miembro esta sujeto tanto a flexion como a torsion Férmula (af

[ Formuia | Ejemplo con Unidades_ Ealariomua @

T=M-(tan(2-0)) | | 0.1169mpa = 67.5knm - (tan(2-30°))

1.6) Momento flector dada flexion y torsion combinadas Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar férmula (@
T 0.116913mpa
M= 67.4998wN'm = —————
tan(2-9) tan (2-30° )
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2) Estrés inducido complementario Férmulas @

2.1) Angulo del plano oblicuo usando esfuerzo cortante cuando se inducen esfuerzos cortantes
complementarios Férmula (af

Ty L 28.145wvpa
0 = 0.5-arccos| — 29.6105° = 0.5 -arccos e
T

2.2) Angulo del plano oblicuo usando tensién normal cuando se inducen tensiones de corte
complementarias Formula (af

 Ejemplo con Unidades. Evaluar formula (@
. (54.99|\1m )
asin
55Mpa
444537 = —

2.3) Esfuerzo cortante a lo largo del plano oblicuo cuando se inducen esfuerzos cortantes
complementarios Férmula (@

Ejemplo con Unidades Evaluar férmula (@

Tg="1-cos(2-0) 27.5MPa = 55mpa - cos (2-30¢ )

2.4) Esfuerzo cortante debido a esfuerzos cortantes complementarios inducidos y esfuerzo normal en
el plano oblicuo Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

54.99 Mpa
sin(2-30°)

Férmula

63.497Mpa =

2.5) Esfuerzo cortante debido al efecto de esfuerzos cortantes complementarios y esfuerzo cortante
en el plano oblicuo Féormula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

28.145Mpa
cos ( 2-30° )

Foérmula

56.29Mpa =

2.6) Esfuerzo normal cuando se inducen esfuerzos cortantes complementarios Férmula (af

_W Ejemplo con Unidades Evaluar férmula @

cg=T1-sin(2-0) 47.6314wpa = 55mpa -sin (2 30¢ )

3) Momento de flexion equivalente Férmulas @

3.1) Diametro del eje circular dada la tensién de flexiéon equivalente Formula (nf

Ejemplo con Unidades Evaluar férmula (@

1
32- 301m 3
3.1416 - ( 0.72mra )

32 Me 751.5011mm = (

P =
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3.2) Diametro del eje circular para par equivalente y esfuerzo cortante maximo Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

16 - 32kN*m
3.1416 - (42wpa )

wim

16- T, 157.1413mm = <

3.3) Esfuerzo cortante maximo debido al par equivalente Formula (af

_ Emm
16- T, 16 - 32kN*m
Tax = ——— 0.3863Mpa = — %\
- (¢3) 3.1416- (750mm )

3.4) Esfuerzo de flexion del eje circular dado el momento de flexion equivalente Formula (af

32 - 30kN*m
0.7243MpPa =

3.1416 - (750mm 3)

3.5) Momento de flexién equivalente del eje circular Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
0.72 mpa

29.8206kn'm = -

31416 ( 750mm >

3.6) Torque equivalente dado esfuerzo cortante maximo Férmula (]

Ejemplo con Unidades Evaluar férmula (@
42 Mpa

3479.0684kn'm = =

31416 ( 750mm 2

3.7) Ubicacién de los Planos Principales Férmula (af

Ima Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
. 1 2-7.2wvp
0= 1 . atan 2ty 6.2457° = <—> - atan o
2 .-G 2 110MpPa - 45MPa
y X

4) Esfuerzo cortante maximo en la carga biaxial Formulas @

4.1) Esfuerzo a lo largo del eje X cuando el miembro esta sujeto a esfuerzos principales similares y al
esfuerzo cortante maximo Férmula @

Ejemplo con Unidades Evaluar férmula (@

0y = 0y - (Z'Tmax) 26Mpa = 110mpa - (2 42mpa )
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4.2) Esfuerzo a lo largo del eje Y cuando el miembro esta sujeto a esfuerzos principales similares y al
esfuerzo cortante maximo Férmula [

y max X

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
o, =21 + o | 129mpa = 2- 42MPa + 45Mpa

4.3) Esfuerzo cortante maximo cuando el miembro esta sujeto a esfuerzos principales similares

Férmula (@
_m Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

1 1
Tmax = 5 (cy - O'X) 32.5Mpa = 7" (110mpa - 45mpa )

5) Esfuerzos en Carga Bi-Axial Formulas @

5.1) Esfuerzo a lo largo de la direccion X con esfuerzo cortante conocido en carga biaxial Férmula (af

g2 28.145Mmpa - 2
6. = 0. - 45.0019mpa = 110mpPa - | ————
¥V \sin(2-0) sin(2-30°)

5.2) Esfuerzo a lo largo de la direccion Y usando esfuerzo cortante en carga biaxial Férmula (af

Tg-2 28.145mpa -2
. = 0. + 109.9981mpa = 45mPa + | ———
Yo% \sin(2-0) sin(2-30°)

5.3) Esfuerzo cortante inducido en el plano oblicuo debido a la carga biaxial Formula (af

1
Tp = -<§'(0x-ﬁy)'sin(2'9))+ (rxy-cos(Z-e))

Ejemplo con Unidades

31.7458mpa = - (% (45mpa - 110mpa ) -sin(2- 30° )) + (7.2mpa - cos(2-30°))

5.4) Esfuerzo normal inducido en el plano oblicuo debido a la carga biaxial Formula (af

0'e=(%'(GX+GY)>+<%'(O'X-GY)'(COS(Z-Q))>+(Txy'sin(Z'e))

67.4854mpa = (% (45mpa + 110wmpa )) + (% (45mpa - 110mpa ) - (cos(2-30° ) )) + (7.2mpa -sin(2-30°))
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https://www.formuladen.com/es/esfuerzo-a-lo-largo-del-eje-y-cuando-el-miembro-esta-sujeto-a-esfuerzos-principales-similares-y-al-esfuerzo-cortante-maximo-formula/Formula-24173
https://www.formuladen.com/es/esfuerzo-cortante-maximo-cuando-el-miembro-esta-sujeto-a-esfuerzos-principales-similares-formula/Formula-24172
https://www.formuladen.com/es/esfuerzo-cortante-maximo-cuando-el-miembro-esta-sujeto-a-esfuerzos-principales-similares-formula/Formula-24172
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https://www.formuladen.com/es/esfuerzo-a-lo-largo-de-la-direccion-y-usando-esfuerzo-cortante-en-carga-biaxial-formula/Formula-24176
https://www.formuladen.com/es/esfuerzo-a-lo-largo-de-la-direccion-y-usando-esfuerzo-cortante-en-carga-biaxial-formula/Formula-24176
https://www.formuladen.com/es/esfuerzo-cortante-inducido-en-el-plano-oblicuo-debido-a-la-carga-biaxial-formula/Formula-34146
https://www.formuladen.com/es/esfuerzo-cortante-inducido-en-el-plano-oblicuo-debido-a-la-carga-biaxial-formula/Formula-34146
https://www.formuladen.com/es/esfuerzo-normal-inducido-en-el-plano-oblicuo-debido-a-la-carga-biaxial-formula/Formula-34122
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6) Esfuerzos de miembros sujetos a carga axial Férmulas @

6.1) Angulo del plano oblicuo cuando el miembro esta sujeto a carga axial Férmula (af

Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades

54.99 mpa
acos
110mpa

2

6.2) Angulo del plano oblicuo utilizando tensién cortante y carga axial Férmula (a1

_m Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@
. 2-19 . 2-28.145mpa
arsin arsin _
0 oy 153895 = 110 mpa
B 2 : - 2

6.3) Esfuerzo a lo largo de la direccion Y cuando el miembro esta sujeto a carga axial Formula (af

[ Formuia | Ejomplo con Unidades.
Og 54.99mPa
o, = ——— 109.98Mpa = ———nvx
Y cos(2-0) cos(2-30°)

6.4) Esfuerzo a lo largo de la direccion Y dado el esfuerzo cortante en el miembro sujeto a carga axial

Férmula @
=
To 28.145Mpa
o= 64.9981Mpa = ——————
Y 05-sin(2-90) 0.5-sin(2-30¢)

6.5) Esfuerzo cortante cuando el miembro se somete a una carga axial Férmula (ag

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

Tg =05-0,-sin(2-0) | | 47.6314mpa = 0.5 110mpa -sin (2-30° )

6.6) Esfuerzo normal cuando el miembro se somete a una carga axial Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

0920y~cos(2~6) 55mpa = 110Mpa - cos (2 30° )
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https://www.formuladen.com/es/esfuerzo-normal-cuando-el-miembro-se-somete-a-una-carga-axial-formula/Formula-24040
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https://www.formuladen.com/es/esfuerzo-normal-cuando-el-miembro-se-somete-a-una-carga-axial-formula/Formula-24040
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/

Variables utilizadas en la lista de Estrés

principal Férmulas anterior

M Momento de flexién (Metro de kilonewton)
Me Momento de flexion equivalente (Metro de
kilonewton)

T Torsion (megapascales)

Te Par equivalente (Metro de kilonewton)

0 theta (Grado)

O, Esfuerzo de flexion (megapascales)

Oy Tension a lo largo de la direccion x
(megapascales)

Oy Estrés a lo largo de la direcciéon y (megapascales)
Og Estrés normal en el plano oblicuo (megapascales)

T Esfuerzo cortante (megapascales)

Tmax Esfuerzo cortante maximo (megapascales)
Txy Esfuerzo cortante xy (megapascales)

Tg Esfuerzo cortante en el plano oblicuo
(megapascales)
® Diametro del eje circular (Milimetro)

- © formuladen.com

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Estrés principal
Foérmulas anterior

« constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquimedes.

« Funciones: acos, acos(Number)
La funcién coseno inversa, es la funcion inversa de la
funcién coseno. Es la funcién que toma una razén
como entrada y devuelve el angulo cuyo coseno es
igual a esa razén.

« Funciones: arccos, arccos(Number)
La funcién arcocoseno, es la funcién inversa de la
funcién coseno. Es la funcién que toma una razén
como entrada y devuelve el angulo cuyo coseno es
igual a esa razon.

« Funciones: arctan, arctan(Number)
Las funciones trigonométricas inversas suelen ir
acompafiadas del prefijo arco. Matematicamente,
representamos arctan o la funcién tangente inversa
como tan-1 x o arctan(x).

« Funciones: arsin, arsin(Number)
La funcién arcoseno es una funcién trigonométrica
que toma una proporcién de dos lados de un triangulo
rectangulo y genera el angulo opuesto al lado con la
proporcion dada.

« Funciones: asin, asin(Number)
La funcién seno inversa es una funcion trigonométrica
que toma una proporcién de dos lados de un triangulo
rectangulo y genera el angulo opuesto al lado con la
proporcién dada.

« Funciones: atan, atan(Number)
La tangente inversa se utiliza para calcular el angulo
aplicando la razén tangente del angulo, que es el lado
opuesto dividido por el lado adyacente del triangulo
rectangulo.

« Funciones: cos, cos(Angle)
El coseno de un angulo es la relacién entre el lado
adyacente al angulo y la hipotenusa del triangulo.

« Funciones: ctan, ctan(Angle)
La cotangente es una funcién trigonométrica que se
define como la relacién entre el lado adyacente y el
lado opuesto en un triangulo rectangulo.

« Funciones: sin, sin(Angle)
El seno es una funcién trigonométrica que describe la
relacion entre la longitud del lado opuesto de un
triangulo rectangulo y la longitud de la hipotenusa.

« Funciones: tan, tan(Angle)
La tangente de un angulo es una razén trigonométrica
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entre la longitud del lado opuesto a un angulo y la
longitud del lado adyacente a un angulo en un
triangulo rectangulo.

Medicién: Longitud in Milimetro (mm)

Longitud Conversion de unidades B

Medicién: Angulo in Grado (°)

Angulo Conversién de unidades [

Medicion: Esfuerzo de torsion in Metro de kilonewton
(kN*m)

Esfuerzo de torsién Conversion de unidades @
Mediciéon: Momento de Fuerza in Metro de
kilonewton (kN*m)

Momento de Fuerza Conversion de unidades B
Medicion: Estrés in megapascales (MPa)

Estrés Conversion de unidades @
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