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con unidades

1) Coeficiente de transferencia de calor en la ebullicién de la pelicula Férmula (]

[ Fomua | Ejemplo con Unidades
h =h.+0.75- h, | 2.275w/m**k = 1.15w/m»k + 0.75 - 1.5w/m*k

2) Coeficiente de transferencia de calor por conveccion Férmula (]

he=h-0.75-h,

Ejemplo con Unidades
1.15w/m*k = 2.275w/m>K - 0.75 - 1.5w/m*K

3) Coeficiente de transferencia de calor por conveccion para una pelicula de ebullicion estable Férmula @

3 0.25
k. -py-lel- (pr-py ) (BH+ (0.68-C,)-AT)
he = 0.62-
H, - D AT

1.15w/m**k = 0.62 -

0.25
11.524w/m0 ° - 0.5kg/m? - 9.8066m/s* - (4kg/m® - 0.5kg/m® ) - (500)mol + (0.68- 500 ) - 12K )
1000Pa*s - 100m - 12k

4) Coeficiente de transferencia de calor por radiacién Férmula (]

15 ) 2.275w/m*K - 1.15w/m*K
DO W/m**K = 075

5) Coeficiente de transferencia de calor por radiacion para tubos horizontales Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
wa

s 15w/m>k = 5.7E-8- 0.406974 7300}(4'200'(4
h,. = [Stefan-BoltZ] - € - —T Sw/m»k =5, E 300k - 200x

S

wa

6) Emisividad dado el coeficiente de transferencia de calor por radiacion Férmula (a1

Ejemplo con Unidades
h, 1.5w/m?K
£ = 0.407 =
T t-Tt 5 7E-8- 300k *- 200x *
[Stefan-BoltZ] - | ———— B8\ 300k 2000
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7) Entalpia de evaporacién dado el flujo de calor critico Formula (af

Evaluar férmula @
Qc

vl ( ) 0.25
el (o -p
0.18- p, - ( & Zl Pv )

Py

AH =

Ejemplo con Unidades

332.842530370989 w/m?

500]/m01 =

025
218N/m +9.8066m/s - ((4kg/m’ - 05kg/m’ ) )

0.5 kg/m* 2

0.18: 0.5kg/m* - (

8) Entalpia de la evaporacién a la ebullicion de la piscina nucleada Férmula @

0.5
0.5 3
1 (el (p1-pv) G- AT
AH = | = p v ’ 7
Q Cs- ( Pr)
3 0.5
0.5
1 9.8066mys* - (4kg/m® - 0.5kg/m’® ) 31/ - 12K
500]/mol = - 8pa*s - .
69.4281385117412w/m* 21.8N/m 055-(07)"

9) Flujo de calor critico para la ebulliciéon de la piscina nucleada Férmula B

0.25
Y-[el- (pl- pv)
Q.=0.18-AH-p, [ ———=
Py
0.25
21.8N/m - 9.8066m/s? - (4kg/m* - 0.5kg/m? )

332.8425w/m* = 0.18- 500]/mol - 0.5kg/m* -

2
0.5kg/m*

10) Flujo de calor maximo para la ebullicién de la piscina nucleada Férmula (a1

0.5
2 0.5 2.3
oy [k e (e py) AH - p, - AT
Qn = (1464-107) - o . —
py - AH - pg SO
31/ - 380w/ - i - ((Akg/m® - 0.5kg/m® ) " 500)/mol - 0.5 12¢ |
g’ . m* . 5/m? B o/m* - 0.5kg/m*® ol - 0.5ke/m? -
0.0029w/m* = (1.464-107) - : ¢ i 8 ( J/m g/m )
0.5kg/m* - 500])/mol - 8Pa*s 21.8N/m - 1.55k
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11) Flujo de calor para la ebullicién de la piscina nucleada Férmula (]

0.5 3.0
[g]'(m-pv)> G- AT

Q= e AH-
' Y C-aH-(Pr)”

3.0
0.5
9.8066m/s? - (4kg/m3 - 0.5kg/m? ) 3j/(kgK) - 12K
69.4281w/m? = 8pa's - 500/mol - : -
21.85/m 0.55 - 5005/mol - (0.7)

12) Procesos Convectivos Coeficiente de Transferencia de Calor Férmula (@

Ejemplo con Unidades
Q=h,- (Tw . Taw) | 69.432w/m? = 13.2w/m>k - ( 305k - 299.74«k )

13) Resistencia Térmica en la Transferencia de Calor por Convecciéon Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

1

0.0045k/W = —m089 —
11.1m? - 20w/m>K
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Variables utilizadas en la lista de
Hirviendo Férmulas anterior

AH Cambio en la entalpia de vaporizacion (Joule por
mole)

Ae Area de superficie expuesta (Metro cuadrado)

C, Calor especifico del liquido (Joule por kilogramo por K)
Cs Constante en ebullicion nucleada

CV Calor especifico del vapor (Joule por kilogramo por K)

D Diametro (Metro)

h Coeficiente de transferencia de calor por ebullicion
(Vatio por metro cuadrado por Kelvin)

h. Coeficiente de transferencia de calor por conveccion
(Vatio por metro cuadrado por Kelvin)

h¢o Coeficiente de transferencia de calor por conveccion
(Vatio por metro cuadrado por Kelvin)

hr Coeficiente de transferencia de calor por radiacion
(Vatio por metro cuadrado por Kelvin)

hy Coeficiente de transferencia de calor (Vatio por metro
cuadrado por Kelvin)

k| Conductividad térmica del liquido (Vatio por metro por
K)

ky Conductividad térmica del vapor (Vatio por metro por
K)

Pr Numero Prandtl

Q Flujo de calor (vatio por metro cuadrado)

Qc Flujo de calor critico (vatio por metro cuadrado)
Q,,, Flujo de calor maximo (vatio por metro cuadrado)
R¢h, Resistencia termica (kelvin/vatio)

Taw Temperatura de recuperacion (Kelvin)

T Temperatura del fluido (Kelvin)

Tg Temperatura de saturacion (Kelvin)

T,y Temperatura de la superficie (Kelvin)

T\wa Temperatura de la pared (Kelvin)

Y Tension superficial (Newton por metro)
AT Exceso de temperatura (Kelvin)
€ Emisividad

Mg Viscosidad dinamica de fluidos (pascal segundo)
My Viscosidad dinamica del vapor (pascal segundo)
Py Densidad del liquido (Kilogramo por metro ctibico)

Py Densidad de vapor (Kilogramo por metro cubico)
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Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Hirviendo
Formulas anterior

constante(s): [g], 9.80665

Aceleracion gravitacional en la Tierra

constante(s): [Stefan-BoltZ], 5.670367E-8

Stefan Boltzmann Constante

Medicién: Longitud in Metro (m)

Longitud Conversién de unidades @

Medicion: La temperatura in Kelvin (K)

La temperatura Conversion de unidades @

Medicion: Area in Metro cuadrado (m?)

Area Conversién de unidades [

Medicién: Diferencia de temperatura in Kelvin (K)
Diferencia de temperatura Conversién de unidades B
Medicién: Resistencia termica in kelvin/vatio (K/W)
Resistencia termica Conversion de unidades @
Medicién: Conductividad térmica in Vatio por metro por
K (W/(m*K))

Conductividad térmica Conversiéon de unidades @
Medicién: Capacidad calorifica especifica in Joule por
kilogramo por K (J/(kg*K))

Capacidad calorifica especifica Conversién de unidades
@

Medicién: Densidad de flujo de calor in vatio por metro
cuadrado (W/m?)

Densidad de flujo de calor Conversioén de unidades B
Medicién: Coeficiente de transferencia de calor in Vatio
por metro cuadrado por Kelvin (W/m?*K)

Coeficiente de transferencia de calor Conversién de
unidades @

Medicién: Tension superficial in Newton por metro (N/m)
Tensién superficial Conversién de unidades @

Medicién: Viscosidad dinamica in pascal segundo (Pa*s)
Viscosidad dinamica Conversién de unidades B
Medicién: Densidad in Kilogramo por metro cubico (kg/m?)
Densidad Conversién de unidades @

Medicién: Energia por mol in Joule por mole (J/mol)
Energia por mol Conversién de unidades B
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