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Importante Cálculo de fuerzas sobre estructuras
oceánicas Fórmulas PDF

Fórmulas
Ejemplos
con unidades

Lista de 17
Importante Cálculo de fuerzas sobre

estructuras oceánicas Fórmulas

1) El número de Keulegan-Carpenter Fórmulas 
1.1) Amplitud de excursión de partículas de fluido en flujo oscilatorio dado parámetro de

desplazamiento Fórmula 
Fórmula

A = δ ⋅ L

Ejemplo con Unidades

45 = 1.5 ⋅ 30m

1.2) Amplitud de oscilación de velocidad de flujo Fórmula 
Fórmula

Vfv =
KC ⋅ L

T

Ejemplo con Unidades

3.871m/s =
8 ⋅ 30m

62 s

1.3) Amplitud de oscilación de velocidad de flujo para movimiento sinusoidal de fluido
Fórmula 

Fórmula

Vfv =
A ⋅ 2 ⋅ 𝜋

T

Ejemplo con Unidades

4.0537m/s =
40 ⋅ 2 ⋅ 3.1416

62 s

1.4) Característica Escala de longitud del objeto dado Parámetro de desplazamiento Fórmula

Fórmula

L =
A
δ

Ejemplo con Unidades

26.6667m =
40
1.5

1.5) Escala de longitud característica del objeto Fórmula 
Fórmula

L =
Vfv ⋅ T

KC

Ejemplo con Unidades

31m =
4m/s ⋅ 62 s

8
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1.6) Número de Keulegan-Carpenter Fórmula 
Fórmula

KC =
Vfv ⋅ T

L

Ejemplo con Unidades

8.2667 =
4m/s ⋅ 62 s

30m

1.7) Número de Keulegan-Carpenter para el movimiento sinusoidal de un fluido Fórmula 
Fórmula

KC = 2 ⋅ 𝜋 ⋅ δ

Ejemplo

9.4248 = 2 ⋅ 3.1416 ⋅ 1.5

1.8) Parámetro de desplazamiento para el transporte de sedimentos bajo las olas del agua
Fórmula 

Fórmula

δ =
A
L

Ejemplo con Unidades

1.3333 =
40
30m

1.9) Parámetro de desplazamiento para transporte de sedimentos para movimiento sinusoidal
de fluido Fórmula 

Fórmula

δ =
KC
2 ⋅ 𝜋

Ejemplo

1.2732 =
8

2 ⋅ 3.1416

1.10) Período de Oscilación Fórmula 
Fórmula

T =
KC ⋅ L

Vfv

Ejemplo con Unidades

60 s =
8 ⋅ 30m

4m/s

1.11) Período de oscilación para movimiento sinusoidal de fluido Fórmula 
Fórmula

T =
A ⋅ 2 ⋅ 𝜋
Vfv

Ejemplo con Unidades

62.8319 s =
40 ⋅ 2 ⋅ 3.1416

4m/s

2) La ecuación de Morison (MOJS) Fórmulas 
2.1) Coeficiente de inercia para cuerpo fijo en flujo oscilatorio Fórmula 

Fórmula

Cm = 1 + Ca

Ejemplo

5.5 = 1 + 4.5
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2.2) Coeficiente de masa añadida para cuerpo fijo en flujo oscilatorio Fórmula 
Fórmula

Ca = Cm - 1

Ejemplo

4 = 5 - 1

2.3) Fuerza de arrastre para cuerpo fijo en flujo oscilatorio Fórmula 
Fórmula

FD = 0.5 ⋅ ρFluid ⋅ CD ⋅ S ⋅ Vf
2

Ejemplo con Unidades

0.1029kN = 0.5 ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ 0.30 ⋅ 5.08m² ⋅ 10.5m/s
2

2.4) Fuerza de inercia para cuerpo fijo en flujo oscilatorio Fórmula 
Fórmula

Fi = ρFluid ⋅ Cm ⋅ V ⋅ u'

Ejemplo con Unidades

30.625kN = 1.225kg/m³ ⋅ 5 ⋅ 50m³ ⋅ 100m³/s

2.5) Fuerza de masa hidrodinámica Fórmula 
Fórmula

F = ρFluid ⋅ Ca ⋅ V ⋅ u'

Ejemplo con Unidades

27.5625kN = 1.225kg/m³ ⋅ 4.5 ⋅ 50m³ ⋅ 100m³/s

2.6) Fuerza Froude-Krylov Fórmula 
Fórmula

Fk = ρFluid ⋅ V ⋅ u'

Ejemplo con Unidades

6.125kN = 1.225kg/m³ ⋅ 50m³ ⋅ 100m³/s
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Variables utilizadas en la lista de
Cálculo de fuerzas sobre

estructuras oceánicas Fórmulas
anterior

A Amplitud de excursión de partículas fluidas

Ca Coeficiente de masa agregado

CD Coeficiente de arrastre del fluido

Cm Coeficiente de inercia

F Fuerza de masa hidrodinámica (kilonewton)

FD Fuerza de arrastre (kilonewton)

Fi Fuerza de inercia del fluido (kilonewton)

Fk Fuerza Froude-Krylov (kilonewton)

KC Número de Keulegan-Carpenter

L Escala de longitud (Metro)

S Área de referencia (Metro cuadrado)

T Período de tiempo de las oscilaciones
(Segundo)

u' Aceleración de flujo (Metro cúbico por
segundo)

V Volumen de cuerpo (Metro cúbico)

Vf Velocidad de flujo (Metro por Segundo)

Vfv Amplitud de oscilación de velocidad de flujo
(Metro por Segundo)

δ Parámetro de desplazamiento

ρFluid Densidad del fluido (Kilogramo por metro

cúbico)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Cálculo de

fuerzas sobre estructuras oceánicas
Fórmulas anterior

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquímedes.
Medición: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Tiempo in Segundo (s)
Tiempo Conversión de unidades 
Medición: Volumen in Metro cúbico (m³)
Volumen Conversión de unidades 
Medición: Área in Metro cuadrado (m²)
Área Conversión de unidades 
Medición: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversión de unidades 
Medición: Fuerza in kilonewton (kN)
Fuerza Conversión de unidades 
Medición: Tasa de flujo volumétrico in Metro
cúbico por segundo (m³/s)
Tasa de flujo volumétrico Conversión de unidades

Medición: Densidad in Kilogramo por metro
cúbico (kg/m³)
Densidad Conversión de unidades 
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