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1) Viscosimètre à tube capillaire Formules 
1.1) Diamètre du tuyau à l'aide de la viscosité dynamique avec le temps Formule 

Formule

Dpipe =
√

μ
tsec ⋅ γf ⋅ A

32 ⋅ AR ⋅ Lp ⋅ ln(
h1
h2

)

Exemple avec Unités

1.0047m =
√

10.2P

110 s ⋅ 9.81 kN/m³ ⋅ 0.262m²

32 ⋅ 10m² ⋅ 0.10m ⋅ ln ( 12.01 cm

5.01 cm
)

1.2) Diamètre du tuyau donné viscosité cinématique Formule 
Formule

Dpipe =
(( υ

( [g] ⋅ Ht ⋅ 𝜋 ⋅ tsec )
/ (128 ⋅ Lp ⋅ VT ) ))

1

4

Exemple avec Unités

0.0002m =
( ( 15.1m²/s

( 9.8066m/s² ⋅ 12.02 cm ⋅ 3.1416 ⋅ 110 s )
/ ( 128 ⋅ 0.10m ⋅ 4.1m³ ) ) )

1

4

1.3) Diamètre du tuyau en fonction de la viscosité dynamique avec la longueur Formule 
Formule

Dpipe = (
Q

(𝜋 ⋅ γf ⋅ H )
/ (128 ⋅ Lp ⋅ μ ))

1
4

Exemple avec Unités

0.0196m = (
55m³/s

( 3.1416 ⋅ 9.81kN/m³ ⋅ 926.7m )
/ ( 128 ⋅ 0.10m ⋅ 10.2P ) )

1
4
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1.4) Longueur de tuyau donnée viscosité cinématique Formule 
Formule

Lp =
[g] ⋅ Ht ⋅ 𝜋 ⋅ tsec ⋅ ( dpipe

4 )

128 ⋅ VT ⋅ υ

Exemple avec Unités

0.0535m =
9.8066m/s² ⋅ 12.02cm ⋅ 3.1416 ⋅ 110 s ⋅ ( 1.01m

4
)

128 ⋅ 4.1m³ ⋅ 15.1m²/s

1.5) Longueur du réservoir en utilisant la viscosité dynamique Formule 
Formule

Lp =
tsec ⋅ A ⋅ γf ⋅ Dpipe

32 ⋅ μ ⋅ AR ⋅ ln(
h1
h2
)

Exemple avec Unités

0.1001m =
110 s ⋅ 0.262m² ⋅ 9.81kN/m³ ⋅ 1.01m

32 ⋅ 10.2P ⋅ 10m² ⋅ ln( 12.01 cm

5.01 cm
)

1.6) Section transversale du tube utilisant la viscosité dynamique Formule 
Formule

A =
μ

tsec ⋅ γf ⋅ Dpipe

32 ⋅ AR ⋅ Lp ⋅ ln(
h1
h2

)

Exemple avec Unités

0.2618m² =
10.2P

110 s ⋅ 9.81 kN/m³ ⋅ 1.01m

32 ⋅ 10m² ⋅ 0.10m ⋅ ln ( 12.01 cm

5.01 cm
)

1.7) Viscosité dynamique des fluides en écoulement Formule 
Formule

μ =
(




tsec ⋅ A ⋅ γf ⋅ Dpipe

32 ⋅ AR ⋅ Lp ⋅ ln(
h1
h2
)

)




Exemple avec Unités

10.2064P =
(




110 s ⋅ 0.262m² ⋅ 9.81kN/m³ ⋅ 1.01m

32 ⋅ 10m² ⋅ 0.10m ⋅ ln( 12.01 cm

5.01 cm
)

)




1.8) Viscosimètre Redwood Formules 

1.8.1) Viscosité dynamique en fonction de la vitesse Formule 
Formule

μ = (
DS

2

18 ⋅ Vmean
)

Exemple avec Unités

10.2124P = (
10m

2

18 ⋅ 5.44m/s
)
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1.8.2) Vitesse moyenne de la sphère compte tenu de la viscosité dynamique Formule 
Formule

Vmean = (
DS

2

18 ⋅ μ
)

Exemple avec Unités

5.4466m/s = (
10m

2

18 ⋅ 10.2P
)

1.9) Viscosimètre universel SayBolt Formules 

1.9.1) Viscosité cinématique en fonction du temps Formule 
Formule

υ = 0.0022 ⋅ Δt - (
1.80
Δt

)

Exemple avec Unités

15.0477m²/s = 0.0022 ⋅ 1.9h - (
1.80
1.9h

)

2) Viscosimètres à cylindre coaxial Formules 
2.1) Contrainte de cisaillement sur le cylindre donné Couple exercé sur le cylindre intérieur

Formule 
Formule

𝜏 =
T

2 ⋅ 𝜋 ⋅ ( ( r1 )
2
) ⋅ h

Exemple avec Unités

46.4388Pa =
500kN*m

2 ⋅ 3.1416 ⋅ ( ( 12m )
2
) ⋅ 11.9m

2.2) Couple exercé sur le cylindre extérieur Formule 
Formule

To = μ ⋅ 𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ Ω ⋅
r1

4

60 ⋅ C

Exemple avec Unités

7051.6675kN*m = 10.2P ⋅ 3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 5 rev/s ⋅
12m

4

60 ⋅ 15.5mm

2.3) Couple exercé sur le cylindre intérieur Formule 
Formule

ΤTorque = 2 ⋅ ( ( r1 )
2
) ⋅ h ⋅ 𝜏

Exemple avec Unités

319.0723N*m = 2 ⋅ ( ( 12m )
2
) ⋅ 11.9m ⋅ 93.1Pa
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2.4) Couple exercé sur le cylindre intérieur compte tenu de la viscosité dynamique du fluide
Formule 

Formule

T =
μ

15 ⋅ ( r2 - r1 )

𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ r1 ⋅ r1 ⋅ r2 ⋅ h ⋅ Ω

Exemple avec Unités

469.69kN*m =
10.2P

15 ⋅ ( 13m - 12m )
3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 12m ⋅ 12m ⋅ 13m ⋅ 11.9m ⋅ 5 rev/s

2.5) Couple total Formule 
Formule

ΤTorque = Vc ⋅ μ ⋅ Ω

Exemple avec Unités

323.6469N*m = 10.1 ⋅ 10.2P ⋅ 5 rev/s

2.6) Gradients de vitesse Formule 
Formule

VG = 𝜋 ⋅ r2 ⋅
Ω

30 ⋅ ( r2 - r1 )

Exemple avec Unités

42.7683m/s = 3.1416 ⋅ 13m ⋅
5 rev/s

30 ⋅ ( 13m - 12m )

2.7) Hauteur du cylindre compte tenu de la viscosité dynamique du fluide Formule 
Formule

h =
15 ⋅ T ⋅ ( r2 - r1 )

𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ r1 ⋅ r1 ⋅ r2 ⋅ μ ⋅ Ω

Exemple avec Unités

12.6679m =
15 ⋅ 500kN*m ⋅ ( 13m - 12m )

3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 12m ⋅ 12m ⋅ 13m ⋅ 10.2P ⋅ 5 rev/s

2.8) Hauteur du cylindre compte tenu du couple exercé sur le cylindre intérieur Formule 
Formule

h =
T

2 ⋅ 𝜋 ⋅ ( ( r1 )
2
) ⋅ 𝜏

Exemple avec Unités

5.9358m =
500kN*m

2 ⋅ 3.1416 ⋅ ( ( 12m )
2
) ⋅ 93.1Pa

2.9) Jeu donné Couple exercé sur le cylindre extérieur Formule 
Formule

C = μ ⋅ 𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ Ω ⋅
r1

4

60 ⋅ To

Exemple avec Unités

15.6144mm = 10.2P ⋅ 3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 5 rev/s ⋅
12m

4

60 ⋅ 7000kN*m
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2.10) Rayon du cylindre extérieur en fonction du gradient de vitesse Formule 
Formule

r2 =
30 ⋅ VG ⋅ r1

30 ⋅ VG - 𝜋 ⋅ Ω

Exemple avec Unités

12.5385m =
30 ⋅ 76.6m/s ⋅ 12m

30 ⋅ 76.6m/s - 3.1416 ⋅ 5 rev/s

2.11) Rayon du cylindre intérieur étant donné le couple exercé sur le cylindre extérieur
Formule 

Formule

r1 = (
To

μ ⋅ 𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ Ω
60 ⋅ C

)

1
4

Exemple avec Unités

11.978m = (
7000kN*m

10.2P ⋅ 3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 5 rev/s

60 ⋅ 15.5mm

)

1
4

2.12) Rayon du cylindre intérieur étant donné le couple exercé sur le cylindre intérieur
Formule 

Formule

r1 = √
T

2 ⋅ 𝜋 ⋅ h ⋅ 𝜏

Exemple avec Unités

8.4751m = √
500kN*m

2 ⋅ 3.1416 ⋅ 11.9m ⋅ 93.1Pa

2.13) Rayon du cylindre intérieur étant donné le gradient de vitesse Formule 
Formule

r1 =
30 ⋅ VG ⋅ r2 - 𝜋 ⋅ r2 ⋅ Ω

30 ⋅ VG

Exemple avec Unités

12.4417m =
30 ⋅ 76.6m/s ⋅ 13m - 3.1416 ⋅ 13m ⋅ 5 rev/s

30 ⋅ 76.6m/s

2.14) Viscosité dynamique compte tenu du couple exercé sur le cylindre extérieur Formule 
Formule

μ =
To

𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ Ω ⋅
r1

4

60 ⋅ C

Exemple avec Unités

10.1253P =
7000kN*m

3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 5 rev/s ⋅ 12m
4

60 ⋅ 15.5mm

2.15) Viscosité dynamique donnée Couple total Formule 
Formule

μ =
ΤTorque
Vc ⋅ Ω

Exemple avec Unités

10.0851P =
320N*m

10.1 ⋅ 5 rev/s
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2.16) Viscosité dynamique du débit de fluide donné couple Formule 
Formule

μ =
15 ⋅ T ⋅ ( r2 - r1 )

𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ r1 ⋅ r1 ⋅ r2 ⋅ h ⋅ Ω

Exemple avec Unités

10.8582P =
15 ⋅ 500kN*m ⋅ ( 13m - 12m )

3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 12m ⋅ 12m ⋅ 13m ⋅ 11.9m ⋅ 5 rev/s

2.17) Vitesse du cylindre extérieur compte tenu de la viscosité dynamique du fluide Formule

Formule

Ω =
15 ⋅ T ⋅ ( r2 - r1 )

𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ r1 ⋅ r1 ⋅ r2 ⋅ h ⋅ μ

Exemple avec Unités

5.3227 rev/s =
15 ⋅ 500kN*m ⋅ ( 13m - 12m )

3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 12m ⋅ 12m ⋅ 13m ⋅ 11.9m ⋅ 10.2P

2.18) Vitesse du cylindre extérieur compte tenu du couple exercé sur le cylindre extérieur
Formule 

Formule

Ω =
To

𝜋 ⋅ 𝜋 ⋅ μ ⋅
r1

4

60 ⋅ C

Exemple avec Unités

4.9634 rev/s =
7000kN*m

3.1416 ⋅ 3.1416 ⋅ 10.2P ⋅
12m

4

60 ⋅ 15.5mm

2.19) Vitesse du cylindre extérieur compte tenu du couple total Formule 
Formule

Ω =
ΤTorque
Vc ⋅ μ

Exemple avec Unités

4.9437 rev/s =
320N*m

10.1 ⋅ 10.2P

2.20) Vitesse du cylindre extérieur compte tenu du gradient de vitesse Formule 
Formule

Ω =
VG
𝜋 ⋅ r2

30 ⋅ ( r2 - r1 )

Exemple avec Unités

8.9552 rev/s =
76.6m/s

3.1416 ⋅ 13m

30 ⋅ ( 13m - 12m )

© formuladen.com Important Mesure de viscosité Viscosimètres Formulas PDF... 6/9

https://www.formuladen.com/fr/formule-viscosite-dynamique-du-debit-de-fluide-donne-couple/Formula-16947
https://www.formuladen.com/fr/formule-viscosite-dynamique-du-debit-de-fluide-donne-couple/Formula-16947
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-du-cylindre-exterieur-compte-tenu-de-la-viscosite-dynamique-du-fluide/Formula-16950
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-du-cylindre-exterieur-compte-tenu-de-la-viscosite-dynamique-du-fluide/Formula-16950
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-du-cylindre-exterieur-compte-tenu-du-couple-exerce-sur-le-cylindre-exterieur/Formula-16954
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-du-cylindre-exterieur-compte-tenu-du-couple-exerce-sur-le-cylindre-exterieur/Formula-16954
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-du-cylindre-exterieur-compte-tenu-du-couple-total/Formula-16960
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-du-cylindre-exterieur-compte-tenu-du-couple-total/Formula-16960
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-du-cylindre-exterieur-compte-tenu-du-gradient-de-vitesse/Formula-16944
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-du-cylindre-exterieur-compte-tenu-du-gradient-de-vitesse/Formula-16944
https://www.formuladen.com/fr/formule-viscosite-dynamique-du-debit-de-fluide-donne-couple/Formula-16947
https://www.formuladen.com/fr/formule-viscosite-dynamique-du-debit-de-fluide-donne-couple/Formula-16947
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-du-cylindre-exterieur-compte-tenu-de-la-viscosite-dynamique-du-fluide/Formula-16950
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-du-cylindre-exterieur-compte-tenu-de-la-viscosite-dynamique-du-fluide/Formula-16950
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-du-cylindre-exterieur-compte-tenu-du-couple-exerce-sur-le-cylindre-exterieur/Formula-16954
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-du-cylindre-exterieur-compte-tenu-du-couple-exerce-sur-le-cylindre-exterieur/Formula-16954
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-du-cylindre-exterieur-compte-tenu-du-couple-total/Formula-16960
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-du-cylindre-exterieur-compte-tenu-du-couple-total/Formula-16960
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-du-cylindre-exterieur-compte-tenu-du-gradient-de-vitesse/Formula-16944
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-du-cylindre-exterieur-compte-tenu-du-gradient-de-vitesse/Formula-16944
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/


Variables utilisées dans la liste de
Mesure de viscosité Viscosimètres

Formules ci-dessus

A Section transversale du tuyau (Mètre carré)

AR Superficie moyenne du réservoir (Mètre

carré)

C Autorisation (Millimètre)

dpipe Diamètre du tuyau (Mètre)

Dpipe Diamètre du tuyau (Mètre)

DS Diamètre de la sphère (Mètre)

h Hauteur du cylindre (Mètre)

H Chef du liquide (Mètre)

h1 Hauteur de la colonne 1 (Centimètre)

h2 Hauteur de la colonne 2 (Centimètre)

Ht Hauteur totale (Centimètre)

Lp Longueur du tuyau (Mètre)

Q Décharge dans un écoulement laminaire
(Mètre cube par seconde)

r1 Rayon du cylindre intérieur (Mètre)

r2 Rayon du cylindre extérieur (Mètre)

T Couple sur le cylindre intérieur (Mètre de
kilonewton)

To Couple sur le cylindre extérieur (Mètre de

kilonewton)

tsec Temps en secondes (Deuxième)

Vc Constante du viscosimètre

VG Gradient de vitesse (Mètre par seconde)

Vmean Vitesse moyenne (Mètre par seconde)

VT Volume de liquide (Mètre cube)

γf Poids spécifique du liquide (Kilonewton par
mètre cube)

Δt Intervalle de temps ou période de temps
(Heure)

μ Viscosité dynamique (équilibre)

ΤTorque Couple total (Newton-mètre)

Constantes, fonctions, mesures
utilisées dans la liste des Mesure de

viscosité Viscosimètres Formules
ci-dessus

constante(s): [g], 9.80665
Accélération gravitationnelle sur Terre
constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Constante d'Archimède
Les fonctions: ln, ln(Number)
Le logarithme népérien, également appelé
logarithme en base e, est la fonction inverse de la
fonction exponentielle naturelle.
Les fonctions: sqrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui
prend un nombre non négatif comme entrée et
renvoie la racine carrée du nombre d'entrée
donné.
La mesure: Longueur in Mètre (m), Centimètre
(cm), Millimètre (mm)
Longueur Conversion d'unité 
La mesure: Temps in Deuxième (s), Heure (h)
Temps Conversion d'unité 
La mesure: Volume in Mètre cube (m³)
Volume Conversion d'unité 
La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 
La mesure: La rapidité in Mètre par seconde
(m/s)
La rapidité Conversion d'unité 
La mesure: Débit volumétrique in Mètre cube
par seconde (m³/s)
Débit volumétrique Conversion d'unité 
La mesure: Viscosité dynamique in équilibre (P)
Viscosité dynamique Conversion d'unité 
La mesure: Viscosité cinématique in Mètre carré
par seconde (m²/s)
Viscosité cinématique Conversion d'unité 
La mesure: Vitesse angulaire in Révolution par
seconde (rev/s)
Vitesse angulaire Conversion d'unité 
La mesure: Couple in Mètre de kilonewton
(kN*m), Newton-mètre (N*m)
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υ Viscosité cinématique (Mètre carré par
seconde)

Ω Vitesse angulaire (Révolution par seconde)

𝜏  Contrainte de cisaillement (Pascal)

Couple Conversion d'unité 
La mesure: Poids spécifique in Kilonewton par
mètre cube (kN/m³)
Poids spécifique Conversion d'unité 
La mesure: Stresser in Pascal (Pa)
Stresser Conversion d'unité 
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