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Importante Materiales compuestos

Fórmulas

1) Modulos elasticos Fórmulas 
1.1) Módulo de elasticidad de la fibra usando material compuesto (dirección transversal)

Fórmula 
Fórmula

Ef =
Ect ⋅ Em ⋅ Vf
Em - Ect ⋅ Vm

Ejemplo con Unidades

200MPa =
200.01MPa ⋅ 200.025MPa ⋅ 0.6
200.025MPa - 200.01MPa ⋅ 0.4

1.2) Módulo elástico de la fibra usando la dirección longitudinal del compuesto Fórmula 
Fórmula

Ef =
Ecl - Em ⋅ Vm

Vf

Ejemplo con Unidades

199.9833MPa =
200.0MPa - 200.025MPa ⋅ 0.4

0.6

1.3) Módulo elástico de la matriz usando la dirección longitudinal del compuesto Fórmula 
Fórmula

Em =
Ecl - Ef ⋅ Vf

Vm

Ejemplo con Unidades

200MPa =
200.0MPa - 200MPa ⋅ 0.6

0.4

1.4) Módulo elástico de material compuesto en dirección longitudinal Fórmula 
Fórmula

Ecl = Em ⋅ Vm + Ef ⋅ Vf

Ejemplo con Unidades

200.01MPa = 200.025MPa ⋅ 0.4 + 200MPa ⋅ 0.6

1.5) Módulo elástico de material compuesto en dirección transversal Fórmula 
Fórmula

Ect =
Em ⋅ Ef

Vm ⋅ Ef + Vf ⋅ Em

Ejemplo con Unidades

200.01MPa =
200.025MPa ⋅ 200MPa

0.4 ⋅ 200MPa + 0.6 ⋅ 200.025MPa

© formuladen.com Important Materiales compuestos Formulas PDF... 1/5

https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-de-la-fibra-usando-material-compuesto-(direccion-transversal)-formula/Formula-13525
https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-de-la-fibra-usando-material-compuesto-(direccion-transversal)-formula/Formula-13525
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-la-fibra-usando-la-direccion-longitudinal-del-compuesto-formula/Formula-13520
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-la-fibra-usando-la-direccion-longitudinal-del-compuesto-formula/Formula-13520
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-la-matriz-usando-la-direccion-longitudinal-del-compuesto-formula/Formula-13519
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-la-matriz-usando-la-direccion-longitudinal-del-compuesto-formula/Formula-13519
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-material-compuesto-en-direccion-longitudinal-formula/Formula-13518
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-material-compuesto-en-direccion-longitudinal-formula/Formula-13518
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-material-compuesto-en-direccion-transversal-formula/Formula-13523
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-material-compuesto-en-direccion-transversal-formula/Formula-13523
https://www.formuladen.com/es
https://www.formuladen.com/es
https://www.formuladen.com/es/modulos-elasticos-formulas/FormulaList-11462
https://www.formuladen.com/es/modulos-elasticos-formulas/FormulaList-11462
https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-de-la-fibra-usando-material-compuesto-(direccion-transversal)-formula/Formula-13525
https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-de-la-fibra-usando-material-compuesto-(direccion-transversal)-formula/Formula-13525
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-la-fibra-usando-la-direccion-longitudinal-del-compuesto-formula/Formula-13520
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-la-fibra-usando-la-direccion-longitudinal-del-compuesto-formula/Formula-13520
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-la-matriz-usando-la-direccion-longitudinal-del-compuesto-formula/Formula-13519
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-la-matriz-usando-la-direccion-longitudinal-del-compuesto-formula/Formula-13519
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-material-compuesto-en-direccion-longitudinal-formula/Formula-13518
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-material-compuesto-en-direccion-longitudinal-formula/Formula-13518
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-material-compuesto-en-direccion-transversal-formula/Formula-13523
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-material-compuesto-en-direccion-transversal-formula/Formula-13523
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/


Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

1.6) Módulo elástico de matriz usando compuesto (dirección transversal) Fórmula 
Fórmula

Em =
Ect ⋅ Ef ⋅ Vm
Ef - Ect ⋅ Vf

Ejemplo con Unidades

200.025MPa =
200.01MPa ⋅ 200MPa ⋅ 0.4
200MPa - 200.01MPa ⋅ 0.6

2) Compuestos de matriz polimérica Fórmulas 
2.1) Diámetro de fibra dada la longitud crítica de fibra Fórmula 

Fórmula

d =
lc ⋅ 2 ⋅ τ

σf

Ejemplo con Unidades

10mm =
10.625mm ⋅ 2 ⋅ 3MPa

6.375MPa

2.2) Fracción de volumen de fibra de EM de compuesto (dirección longitudinal) Fórmula 
Fórmula

Vf =
Ecl - Em ⋅ Vm

Ef

Ejemplo con Unidades

0.6 =
200.0MPa - 200.025MPa ⋅ 0.4

200MPa

2.3) Fracción de volumen de fibra de EM de compuesto (dirección transversal) Fórmula 
Fórmula

Vf =
Ef
Ect

-
Vm ⋅ Ef
Em

Ejemplo con Unidades

0.6 =
200MPa

200.01MPa
-
0.4 ⋅ 200MPa

200.025MPa

2.4) Fracción de volumen de fibra de la resistencia a la tracción longitudinal del compuesto
Fórmula 

Fórmula

Vf =
σm - σcl
σm - σf

Ejemplo con Unidades

0.6 =
70MPa - 31.825MPa

70MPa - 6.375MPa

2.5) Fracción de volumen de la matriz de EM del compuesto (dirección longitudinal) Fórmula

Fórmula

Vm =
Ecl - Ef ⋅ Vf

Em

Ejemplo con Unidades

0.4 =
200.0MPa - 200MPa ⋅ 0.6

200.025MPa

2.6) Fracción de volumen de matriz de EM de compuesto (dirección transversal) Fórmula 
Fórmula

Vm =
Em
Ect

-
Em ⋅ Vf
Ef

Ejemplo con Unidades

0.4 =
200.025MPa

200.01MPa
-
200.025MPa ⋅ 0.6

200MPa

© formuladen.com Important Materiales compuestos Formulas PDF... 2/5

https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-matriz-usando-compuesto-(direccion-transversal)-formula/Formula-13524
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-matriz-usando-compuesto-(direccion-transversal)-formula/Formula-13524
https://www.formuladen.com/es/diametro-de-fibra-dada-la-longitud-critica-de-fibra-formula/Formula-13516
https://www.formuladen.com/es/diametro-de-fibra-dada-la-longitud-critica-de-fibra-formula/Formula-13516
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-fibra-de-em-de-compuesto-(direccion-longitudinal)-formula/Formula-13522
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-fibra-de-em-de-compuesto-(direccion-longitudinal)-formula/Formula-13522
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-fibra-de-em-de-compuesto-(direccion-transversal)-formula/Formula-13527
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-fibra-de-em-de-compuesto-(direccion-transversal)-formula/Formula-13527
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-fibra-de-la-resistencia-a-la-traccion-longitudinal-del-compuesto-formula/Formula-13637
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-fibra-de-la-resistencia-a-la-traccion-longitudinal-del-compuesto-formula/Formula-13637
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-la-matriz-de-em-del-compuesto-(direccion-longitudinal)-formula/Formula-13521
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-la-matriz-de-em-del-compuesto-(direccion-longitudinal)-formula/Formula-13521
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-matriz-de-em-de-compuesto-(direccion-transversal)-formula/Formula-13526
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-matriz-de-em-de-compuesto-(direccion-transversal)-formula/Formula-13526
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-matriz-usando-compuesto-(direccion-transversal)-formula/Formula-13524
https://www.formuladen.com/es/modulo-elastico-de-matriz-usando-compuesto-(direccion-transversal)-formula/Formula-13524
https://www.formuladen.com/es/compuestos-de-matriz-polimerica-formulas/FormulaList-12476
https://www.formuladen.com/es/compuestos-de-matriz-polimerica-formulas/FormulaList-12476
https://www.formuladen.com/es/diametro-de-fibra-dada-la-longitud-critica-de-fibra-formula/Formula-13516
https://www.formuladen.com/es/diametro-de-fibra-dada-la-longitud-critica-de-fibra-formula/Formula-13516
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-fibra-de-em-de-compuesto-(direccion-longitudinal)-formula/Formula-13522
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-fibra-de-em-de-compuesto-(direccion-longitudinal)-formula/Formula-13522
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-fibra-de-em-de-compuesto-(direccion-transversal)-formula/Formula-13527
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-fibra-de-em-de-compuesto-(direccion-transversal)-formula/Formula-13527
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-fibra-de-la-resistencia-a-la-traccion-longitudinal-del-compuesto-formula/Formula-13637
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-fibra-de-la-resistencia-a-la-traccion-longitudinal-del-compuesto-formula/Formula-13637
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-la-matriz-de-em-del-compuesto-(direccion-longitudinal)-formula/Formula-13521
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-la-matriz-de-em-del-compuesto-(direccion-longitudinal)-formula/Formula-13521
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-matriz-de-em-de-compuesto-(direccion-transversal)-formula/Formula-13526
https://www.formuladen.com/es/fraccion-de-volumen-de-matriz-de-em-de-compuesto-(direccion-transversal)-formula/Formula-13526
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/


Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

2.7) Fuerza de unión fibra-matriz dada la longitud crítica de la fibra Fórmula 
Fórmula

τ =
σf ⋅ d

2 ⋅ lc

Ejemplo con Unidades

3MPa =
6.375MPa ⋅ 10mm

2 ⋅ 10.625mm

2.8) Longitud crítica de fibra Fórmula 
Fórmula

lc = σf ⋅
d

2 ⋅ τc

Ejemplo con Unidades

10.5897mm = 6.375MPa ⋅
10mm

2 ⋅ 3.01MPa

2.9) Resistencia a la tracción de la fibra a partir de la resistencia a la tracción longitudinal del
compuesto Fórmula 

Fórmula

σf =
σcl - σm ⋅ ( 1 - Vf )

Vf

Ejemplo con Unidades

6.375MPa =
31.825MPa - 70MPa ⋅ ( 1 - 0.6 )

0.6

2.10) Resistencia a la tracción de la fibra dada la longitud crítica de la fibra Fórmula 
Fórmula

σf =
2 ⋅ lc ⋅ τ

d

Ejemplo con Unidades

6.375MPa =
2 ⋅ 10.625mm ⋅ 3MPa

10mm

2.11) Resistencia a la tracción de la matriz dada la resistencia a la tracción longitudinal del
compuesto Fórmula 

Fórmula

σm =
σcl - σf ⋅ Vf
1 - Vf

Ejemplo con Unidades

70MPa =
31.825MPa - 6.375MPa ⋅ 0.6

1 - 0.6

2.12) Resistencia longitudinal del compuesto Fórmula 
Fórmula

σcl = τm ⋅ ( 1 - Vf ) + σf ⋅ Vf

Ejemplo con Unidades

31.865MPa = 70.1MPa ⋅ ( 1 - 0.6 ) + 6.375MPa ⋅ 0.6
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Variables utilizadas en la lista de
Materiales compuestos Fórmulas

anterior

d Diámetro de fibra (Milímetro)

Ecl Compuesto de módulo elástico (dirección

longitudinal) (megapascales)

Ect Compuesto de módulo elástico (dirección
transversal) (megapascales)

Ef Módulo elástico de fibra (megapascales)

Em Módulo elástico de matriz (megapascales)

lc Longitud crítica de la fibra (Milímetro)

Vf Fracción de volumen de fibra

Vm Fracción de volumen de la matriz

σcl Resistencia longitudinal del compuesto

(megapascales)

σf Resistencia a la tracción de la fibra
(megapascales)

σm Resistencia a la tracción de la matriz

(megapascales)

τ Fuerza de unión de la matriz de fibra
(megapascales)

τc Esfuerzo cortante crítico (megapascales)

τm Estrés en Matrix (megapascales)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Materiales

compuestos Fórmulas anterior

Medición: Longitud in Milímetro (mm)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Presión in megapascales (MPa)
Presión Conversión de unidades 
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