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Lista di 18
Importante Caratteristiche dell'amplificatore a

transistor Formule

1) Corrente che scorre attraverso il canale indotto nel transistor data la tensione di ossido
Formula 

Formula

io = (μe ⋅ Cox ⋅ (
Wc

L
) ⋅ ( Vox - Vt ) ) ⋅ Vds

Esempio con Unità

14.6347mA = ( 0.012m²/V*s ⋅ 0.001F/m² ⋅ (
10.15μm

3.25μm
) ⋅ ( 3.775V - 2V ) ) ⋅ 220V

2) Corrente di scarico del transistor Formula 
Formula

id =
Vfc + Vd

Rd

Esempio con Unità

17.4556mA =
5V + 1.284V

0.36kΩ

3) Corrente di scarico istantanea utilizzando la tensione tra scarico e sorgente Formula 
Formula

id = Kn ⋅ ( Vox - Vt ) ⋅ Vgs

Esempio con Unità

17.4891mA = 2.95mA/V² ⋅ ( 3.775V - 2V ) ⋅ 3.34V

4) Corrente in entrata nel terminale di scarico del MOSFET alla saturazione Formula 
Formula

ids =
1
2
⋅ k'n ⋅ (

Wc

L
) ⋅ ( Vov )

2

Esempio con Unità

4.7249mA =
1
2 ⋅ 0.2A/V² ⋅ (

10.15μm

3.25μm
) ⋅ ( 0.123V )

2

5) Guadagno di corrente CC dell'amplificatore Formula 
Formula

Adc =
ic
ib

Esempio con Unità

2.4313 =
39.52mA

16.255mA
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6) Ingresso amplificatore dell'amplificatore a transistor Formula 
Formula

Vip = Rin ⋅ iin

Esempio con Unità

0.1505V = 0.301kΩ ⋅ 0.5mA

7) Parametro di transconduttanza del transistor MOS Formula 
Formula

Kn =
id

( Vox - Vt ) ⋅ Vgs

Esempio con Unità

2.9518mA/V² =
17.5mA

( 3.775V - 2V ) ⋅ 3.34V

8) Prova la corrente dell'amplificatore a transistor Formula 
Formula

ix =
Vx
Rin

Esempio con Unità

89.701mA =
27V

0.301kΩ

9) Resistenza di ingresso del circuito di gate comune Formula 
Formula

Rin =
Vx
ix

Esempio con Unità

0.3034kΩ =
27V

89mA

10) Resistenza di ingresso dell'amplificatore a collettore comune Formula 
Formula

Rin =
Vfc
ib

Esempio con Unità

0.3076kΩ =
5V

16.255mA

11) Resistenza di uscita del circuito di gate comune data la tensione di prova Formula 
Formula

Rout =
Vx
ix

Esempio con Unità

0.3034kΩ =
27V

89mA

12) Segnale Corrente nell'emettitore dato il segnale di ingresso Formula 
Formula

ise =
Vfc
Re

Esempio con Unità

74.6269mA =
5V

0.067kΩ
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13) Tensione di ingresso data tensione di segnale Formula 
Formula

Vfc = (
Rfi

Rfi + Rsig
) ⋅ Vsig

Esempio con Unità

5.0668V = (
2.258kΩ

2.258kΩ + 1.12kΩ
) ⋅ 7.58V

14) Tensione di ingresso nel transistor Formula 
Formula

Vfc = Rd ⋅ id - Vd

Esempio con Unità

5.016V = 0.36kΩ ⋅ 17.5mA - 1.284V

15) Tensione di scarico totale istantanea Formula 
Formula

Vd = Vfc - Rd ⋅ id

Esempio con Unità

-1.3V = 5V - 0.36kΩ ⋅ 17.5mA

16) Tensione effettiva complessiva della transconduttanza del MOSFET Formula 
Formula

Vov =
√
2 ⋅

ids

k'n ⋅ (
Wc

L
)

Esempio con Unità

0.1229V =
√
2 ⋅

4.721mA

0.2A/V² ⋅ (
10.15 μm

3.25 μm
)

17) Transconduttanza degli amplificatori a transistor Formula 
Formula

gmp =
2 ⋅ id

Vox - Vt

Esempio con Unità

19.7183mS =
2 ⋅ 17.5mA

3.775V - 2V

18) Transconduttanza utilizzando la corrente di collettore dell'amplificatore a transistor
Formula 

Formula

gmp =
ic
Vt

Esempio con Unità

19.76mS =
39.52mA

2V
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Variabili utilizzate nell'elenco di
Caratteristiche dell'amplificatore a

transistor Formule sopra

Adc Guadagno di corrente CC

Cox Capacità dell'ossido (Farad per metro
quadrato)

gmp Transconduttanza primaria MOSFET

(Millisiemens)

ib Corrente di base (Millampere)

ic Corrente del collettore (Millampere)

id Assorbimento di corrente (Millampere)

ids Corrente di drenaggio di saturazione
(Millampere)

iin Corrente in ingresso (Millampere)

io Corrente di uscita (Millampere)

ise Corrente del segnale nell'emettitore

(Millampere)

ix Prova corrente (Millampere)

k'n Parametro di transconduttanza del processo
(Ampere per Volt Quadrato)

Kn Parametro di transconduttanza (Milliampere

per Volt Quadrato)

L Lunghezza del canale (Micrometro)

Rd Resistenza allo scarico (Kilohm)

Re Resistenza dell'emettitore (Kilohm)

Rfi Resistenza di ingresso finita (Kilohm)

Rin Resistenza in ingresso (Kilohm)

Rout Resistenza di uscita finita (Kilohm)

Rsig Resistenza del segnale (Kilohm)

Vd Tensione di drenaggio istantanea totale (Volt)

Vds Tensione di saturazione tra Drain e Source
(Volt)

Vfc Tensione dei componenti fondamentali (Volt)

Vgs Tensione tra Gate e Source (Volt)

Vip Ingresso dell'amplificatore (Volt)

Costanti, funzioni, misure utilizzate
nell'elenco di Caratteristiche
dell'amplificatore a transistor

Formule sopra

Funzioni: sqrt, sqrt(Number)
Una funzione radice quadrata è una funzione che
accetta un numero non negativo come input e
restituisce la radice quadrata del numero di input
specificato.
Misurazione: Lunghezza in Micrometro (μm)
Lunghezza Conversione di unità 
Misurazione: Corrente elettrica in Millampere
(mA)
Corrente elettrica Conversione di unità 
Misurazione: Resistenza elettrica in Kilohm (kΩ)
Resistenza elettrica Conversione di unità 
Misurazione: Potenziale elettrico in Volt (V)
Potenziale elettrico Conversione di unità 
Misurazione: Mobilità in Metro quadrato per Volt
al secondo (m²/V*s)
Mobilità Conversione di unità 
Misurazione: Capacità di ossido per area
unitaria in Farad per metro quadrato (F/m²)
Capacità di ossido per area unitaria Conversione
di unità 
Misurazione: Transconduttanza in Millisiemens
(mS)
Transconduttanza Conversione di unità 
Misurazione: Parametro di transconduttanza in
Milliampere per Volt Quadrato (mA/V²), Ampere
per Volt Quadrato (A/V²)
Parametro di transconduttanza Conversione di
unità 
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Vov Tensione effettiva (Volt)

Vox Tensione attraverso l'ossido (Volt)

Vsig Piccola tensione di segnale (Volt)

Vt Soglia di voltaggio (Volt)

Vx Prova di tensione (Volt)

Wc Larghezza del canale (Micrometro)

μe Mobilità dell'elettrone (Metro quadrato per Volt
al secondo)
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