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1) Cantidades adimensionales Formulas @

1.1) Nimero de Nusselt con numero de Reynolds, nimero de Stanton y nimero de Prandtl

Formula @

Evaluar formula [

N, = Re-St-Pr

1400 = 5000 - 0.4 -

0.7

1.2) Namero de Prandtl con nimero de Reynolds, nimero de Nusselt y nimero de Stanton

Férmula @

M Eioroio I

. 1400
~ 0.4 -5000

Evaluar formula (@

1.3) Namero de Reynolds para el nimero de Nusselt, el nimero de Stanton y el nimero de
Prandtl dados Férmula (@

1400
5000 = —
0.4-0.7

Evaluar formula [

1.4) Numero de Stanton con Numero de Reynolds, Numero de Nusselt, Nomero de Stanton y
Numero de Prandtl Férmula @

e T
Ny 1400
04=——r
5000 - 0.7
2) Parametros de flujo hipersénico Férmulas @
2.1) Coeficiente de fricciéon cutanea local Férmula (af
2-61ra
0.0013 =

1200kg/m* - 8.8my/s :
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2.2) Coeficiente de friccion superficial para flujo incompresible Formula (af

Evaluar formula [

2.3) Ecuacion de densidad estatica utilizando el coeficiente de friccion de la piel Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@
2-61pra

1260.3306kg/m* = —_—
0.00125 - 8.8mys

2.4) Ecuacion de velocidad estatica utilizando el coeficiente de friccion de la piel Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

2-61ra
9.0185111/5 =

0.00125 - 1200kg/m?

2.5) Esfuerzo cortante local en la pared Férmula (a{

_m Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

T=05-Cpe-pe’ | | 0.9408pa = 0.5-0.00125 - 1200kg/m? - 11.2p

2.6) Relacion de viscosidad estatica utilizando la temperatura de la pared Formula (a{

[ Formuia | Ejemplo con Unidades Evalariomua©

“viscosity 10.2»
Y 0.001
Tw n < 15k >
350
Tstalic “

2.7) Viscosidad dinamica alrededor de la pared Férmula (af

. 102322 =

[ Formula| _Ejemplo con Unidades Evaariomua @
n 15 0.001
K
R 11.1648p = 11.2p -
Hyiscosity = MK T 350«
static
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3) Transferencia de calor local para flujo hipersénico Férmulas @

3.1) Calculo de la tasa de transferencia de calor local utilizando el nimero de Stanton Férmula
(a1
Evaluar formula [

Férmula

qw:St'pe'ue'(haw'hw)

Ejemplo con Unidades

11827.2w/m? = 0.4 - 1200kg/m* - 8.8mss - (( 102k - 99.2)/kg )

3.2) Ecuacion de conductividad térmica en el borde de la capa limite utilizando el nimero de
Nusselt Férmula (@

Ejemplo con Unidades

‘X 12000w/m? - 1.2
Aw X 0.0935w/(mk) = /m -
1400 - ( 125 - 15k )

Ny - (Twall N TW)

Evaluar formula [

k =

3.3) Ecuacion de densidad estatica utilizando el nimero de Stanton Formula (af

Im@ Ejemplo con Unidades

12000 W/m?
w 1217.5325 keg/m® = W
0.4 - 8.8m/s - (102)/kg - 99.2)/kg )

3.4) Entalpia de la pared usando el nimero de Stanton Férmula (a1
Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades

Quw 12000w/m?
h =h. -—o 99.1591j/kg = 102j/kg -
w aw . - St 1200kg/m3 . 8.8m/s - 0.4
Pe " Ue

3.5) Entalpia de pared adiabatica usando el nimero de Stanton Féormula (af

Ejemplo con Unidades

Qw 12000 w/m?
h =——+h 102.0409]/1{{; = + 99.2]/kg
aw . . St w 1200kg/m? - 8.8m/s - 0.4
pe ue

3.6) Numero de Nusselt para vehiculo hipersénico Formula (af

m Ejemplo con Unidades

12000w/m? - 1.2m
0.125w/amw) - ( 125k - 15k )

dw " Xd 1047.2727 =
k . (Twall - TW)

N, =
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3.7) Numero de Stanton para vehiculo hipersénico Formula (a{

= e
12000w/m?
St= - 04058 = T o 68 (1/(;“2 99.2/kg )
Pe " Ug - (haw B hw) kg/m* - 8.8m/s I/kg -2]/kg

3.8) Tasa de transferencia de calor local utilizando el nimero de Nusselt Formula (af

Em
k- N 1400 - 0.125w/m*k) - ( 125k - 15k
_ Nk (Twan ™) || 60416667 wymr = o - ( )
qw - Xd 1.2m

3.9) Velocidad estatica usando el numero de Stanton Férmula (af

= e
w - 12000 w/m?
fe = 8.9286m/s = 1200 mm - (102/kg - 99.21/kg )
St pe - (haw'hw)
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Variables utilizadas en la lista de
Ecuaciones de la capa limite para el
flujo hipersénico Férmulas anterior

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Ecuaciones
de la capa limite para el flujo

C¢ Coeficiente de friccion de la piel
C; Coeficiente de friccion cutanea local

haw Entalpia de pared adiabatica (Joule por
kilogramo)

hy, Entalpia de pared (Joule por kilogramo)

k Conductividad térmica (Vatio por metro por K)
N constante norte

N, Numero de Nusselt

Pr Numero Prandtl

g,y Tasa de transferencia de calor local (vatio por
metro cuadrado)

Re Numero de Reynolds

St Numero de Stanton

Tstatic Temperatura estatica (Kelvin)

Twall Temperatura de la pared adiabatica (Kelvin)
Tw Temperatura de la pared (Kelvin)

U, Velocidad estatica (Metro por Segundo)

Xq Distancia desde la punta de la nariz hasta el
diametro de base requerido (Metro)

Mviscosity Viscosidad dinamica (poise)

Me Viscosidad estatica (poise)

Pe Densidad estatica (Kilogramo por metro
cubico)

T Esfuerzo cortante (Pascal)

. © formuladen.com

hipersénico Férmulas anterior

Funciones: sqrt, sqrt(Number)

Una funcion de raiz cuadrada es una funcion que
toma un namero no negativo como entrada y
devuelve la raiz cuadrada del numero de entrada
dado.

Medicion: Longitud in Metro (m)

Longitud Conversion de unidades @

Medicion: La temperatura in Kelvin (K)

La temperatura Conversién de unidades @
Medicion: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversion de unidades @

Medicion: Conductividad térmica in Vatio por
metro por K (W/(m*K))

Conductividad térmica Conversion de unidades

@

Medicion: Densidad de flujo de calor in vatio por
metro cuadrado (W/m?)
Densidad de flujo de calor Conversién de

unidades @

Medicion: Viscosidad dinamica in poise (P)
Viscosidad dinamica Conversion de unidades @
Medicion: Densidad in Kilogramo por metro
cubico (kg/m?)

Densidad Conversion de unidades @
Medicion: Energia especifica in Joule por
kilogramo (J/kg)

Energia especifica Conversion de unidades @
Medicion: Estrés in Pascal (Pa)

Estrés Conversion de unidades B
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