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Important Le décollage et l'atterrissage Formules

1) Atterrissage Formules 
1.1) Atterrissage au sol Formule 

Formule

Sgl = ( Fnormal ⋅ VTD ) + (
Waircraft

2 ⋅ [g]
) ⋅ ∫ (

2 ⋅ V∞

VTR + D + μref ⋅ (Waircraft - L )
, 𝑥, 0, VTD)

Exemple avec Unités

2042.1746m = ( 0.3N ⋅ 23m/s ) + (
2000kg

2 ⋅ 9.8066m/s²
) ⋅ ∫ (

2 ⋅ 292m/s

600N + 65N + 0.004 ⋅ ( 2000kg - 7N )
, 𝑥, 0, 23m/s )

1.2) Distance de roulis au sol à l'atterrissage Formule 

Formule

sL = 1.69 ⋅ (W
2
) ⋅ (

1
[g] ⋅ ρ∞ ⋅ S ⋅ CL,max

) ⋅
(





1

(0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ ( ( 0.7 ⋅ VT )
2
) ⋅ S ⋅ ( CD,0 + (ϕ ⋅

CL
2

𝜋 ⋅ e ⋅ AR
))) + ( μr ⋅ (W - (0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ ( ( 0.7 ⋅ VT )

2
) ⋅ S ⋅ CL ) ) )

)





Exemple avec Unités

1.4488m = 1.69 ⋅ ( 60.5N
2 ) ⋅ (

1
9.8066m/s² ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ 5.08m² ⋅ 0.000885

) ⋅
(




1

(0.5 ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ ( ( 0.7 ⋅ 193m/s )
2
) ⋅ 5.08m² ⋅ ( 0.0161 + ( 0.4 ⋅ 5.52

3.1416 ⋅ 0.5 ⋅ 4
) ) ) +

1.3) Vitesse de décrochage pour une vitesse de toucher donnée Formule 
Formule

Vstall =
VT
1.3

Exemple avec Unités

148.4615m/s =
193m/s

1.3

1.4) Vitesse de toucher des roues Formule 
Formule

VT = 1.3 ⋅ (√2 ⋅
W

ρ∞ ⋅ S ⋅ CL,max
)

Exemple avec Unités

192.6924m/s = 1.3 ⋅ (√2 ⋅
60.5N

1.225kg/m³ ⋅ 5.08m² ⋅ 0.000885
)

1.5) Vitesse de toucher des roues pour une vitesse de décrochage donnée Formule 
Formule

VT = 1.3 ⋅ Vstall

Exemple avec Unités

192.4m/s = 1.3 ⋅ 148m/s

2) Décoller Formules 
2.1) Ascenseur agissant sur l'aéronef pendant le roulis Formule 

Formule

FL = W - (
R
μr
)

Exemple avec Unités

10.5N = 60.5N - (
5N

0.1
)

2.2) Coefficient de frottement lors du roulis au sol Formule 
Formule

μr =
R

W - FL

Exemple avec Unités

0.1 =
5N

60.5N - 10.5N
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2.3) Coefficient de levage maximal pour une vitesse de décollage donnée Formule 
Formule

CL,max = 2.88 ⋅
W

ρ∞ ⋅ S ⋅ ( VLO
2 )

Exemple avec Unités

0.0009 = 2.88 ⋅
60.5N

1.225kg/m³ ⋅ 5.08m² ⋅ ( 177.6m/s
2 )

2.4) Coefficient de levage maximal pour une vitesse de décrochage donnée Formule 
Formule

CL,max = 2 ⋅
W

ρ∞ ⋅ S ⋅ ( Vstall
2
)

Exemple avec Unités

0.0009 = 2 ⋅
60.5N

1.225kg/m³ ⋅ 5.08m² ⋅ ( 148m/s
2
)

2.5) Décollage au sol Formule 
Formule

Sg =
Waircraft

2 ⋅ [g]
⋅ ∫ (

2 ⋅ V∞

N - D - μref ⋅ (Waircraft - L )
, 𝑥, 0, VLOS)

Exemple avec Unités

239.4067m =
2000kg

2 ⋅ 9.8066m/s²
⋅ ∫ (

2 ⋅ 292m/s

20000N - 65N - 0.004 ⋅ ( 2000kg - 7N )
, 𝑥, 0, 80.11m/s )

2.6) Distance de décollage Formule 
Formule

sLO = 1.44 ⋅
W2

[g] ⋅ ρ∞ ⋅ S ⋅ CL,max ⋅ T

Exemple avec Unités

523.2758m = 1.44 ⋅
60.5N

2

9.8066m/s² ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ 5.08m² ⋅ 0.000885 ⋅ 186.5N

2.7) Facteur d'effet de sol Formule 
Formule

ϕ =
(16 ⋅ h

b
)
2

1 + (16 ⋅ h
b
)
2

Exemple avec Unités

0.4796 =
(16 ⋅ 3m

50m
)
2

1 + (16 ⋅ 3m

50m
)
2

2.8) Faites glisser pendant l'effet de sol Formule 
Formule

FD = (CD,e +
CL

2 ⋅ ϕ

𝜋 ⋅ e ⋅ AR
) ⋅ (0.5 ⋅ ρ∞ ⋅ V2 ⋅ S )

Exemple avec Unités

71977.674N = (4.5 +
5.52 ⋅ 0.4

3.1416 ⋅ 0.5 ⋅ 4
) ⋅ (0.5 ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ 60m/s

2
⋅ 5.08m² )

2.9) Force de résistance pendant le roulis au sol Formule 
Formule

R = μr ⋅ (W - FL )

Exemple avec Unités

5N = 0.1 ⋅ ( 60.5N - 10.5N )

2.10) Poids de l'aéronef pendant le roulis au sol Formule 
Formule

W = (
R
μr
) + FL

Exemple avec Unités

60.5N = (
5N

0.1
) + 10.5N

2.11) Poussée pour une distance de décollage donnée Formule 
Formule

T = 1.44 ⋅
W

2

[g] ⋅ ρ∞ ⋅ S ⋅ CL,max ⋅ sLO

Exemple avec Unités

186.5984N = 1.44 ⋅
60.5N

2

9.8066m/s² ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ 5.08m² ⋅ 0.000885 ⋅ 523m

2.12) Vitesse de décollage pour un poids donné Formule 
Formule

VLO = 1.2 ⋅ (√
2 ⋅ W

ρ∞ ⋅ S ⋅ CL,max
)

Exemple avec Unités

177.8699m/s = 1.2 ⋅ (√
2 ⋅ 60.5N

1.225kg/m³ ⋅ 5.08m² ⋅ 0.000885
)
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2.13) Vitesse de décollage pour une vitesse de décrochage donnée Formule 
Formule

VLO = 1.2 ⋅ Vstall

Exemple avec Unités

177.6m/s = 1.2 ⋅ 148m/s

2.14) Vitesse de décrochage pour un poids donné Formule 
Formule

Vstall = √
2 ⋅ W

ρ∞ ⋅ S ⋅ CL,max

Exemple avec Unités

148.2249m/s = √
2 ⋅ 60.5N

1.225kg/m³ ⋅ 5.08m² ⋅ 0.000885

2.15) Vitesse de décrochage pour une vitesse de décollage donnée Formule 
Formule

Vstall =
VLO
1.2

Exemple avec Unités

148m/s =
177.6m/s

1.2

© formuladen.com Important Le décollage et l'atterrissage Formulas PDF... 3/5

https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-de-decollage-pour-une-vitesse-de-decrochage-donnee/Formula-7887
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-de-decollage-pour-une-vitesse-de-decrochage-donnee/Formula-7887
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-de-decrochage-pour-un-poids-donne/Formula-7892
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-de-decrochage-pour-un-poids-donne/Formula-7892
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-de-decrochage-pour-une-vitesse-de-decollage-donnee/Formula-7888
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-de-decrochage-pour-une-vitesse-de-decollage-donnee/Formula-7888
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-de-decollage-pour-une-vitesse-de-decrochage-donnee/Formula-7887
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-de-decollage-pour-une-vitesse-de-decrochage-donnee/Formula-7887
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-de-decrochage-pour-un-poids-donne/Formula-7892
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-de-decrochage-pour-un-poids-donne/Formula-7892
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-de-decrochage-pour-une-vitesse-de-decollage-donnee/Formula-7888
https://www.formuladen.com/fr/formule-vitesse-de-decrochage-pour-une-vitesse-de-decollage-donnee/Formula-7888
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/


Variables utilisées dans la liste de Le décollage et
l'atterrissage Formules ci-dessus

AR Rapport d'aspect d'une aile

b Envergure (Mètre)

CD,0 Coefficient de traînée sans portance

CD,e Coefficient de traînée parasite

CL Coefficient de portance

CL,max Coefficient de portance maximal

D Force de traînée (Newton)

e Facteur d'efficacité d'Oswald

FD Traîner (Newton)

FL Ascenseur (Newton)

Fnormal Force normale (Newton)

h Hauteur depuis le sol (Mètre)

L Force de levage (Newton)

N Force de poussée (Newton)

R Résistance au roulement (Newton)

S Zone de référence (Mètre carré)

Sg Course au sol au décollage (Mètre)

sL Rouleau à l'atterrissage (Mètre)

sLO Distance de décollage (Mètre)

Sgl Atterrissage au sol (Mètre)

T Poussée de l'avion (Newton)

V Vitesse de vol (Mètre par seconde)

V∞ Vitesse de l'avion (Mètre par seconde)

VLO Vitesse de décollage (Mètre par seconde)

VLOS Vitesse de décollage de l'avion (Mètre par seconde)

Vstall Vitesse de décrochage (Mètre par seconde)

VT Vitesse d'atterrissage (Mètre par seconde)

VTD Vitesse au point de toucher des roues (Mètre par seconde)

VTR Poussée inversée (Newton)

W Poids (Newton)

Waircraft Poids de l'avion (Kilogramme)

μr Coefficient de friction de roulement

μref Référence du coefficient de résistance au roulement

ρ∞ Densité du flux libre (Kilogramme par mètre cube)

ϕ Facteur d'effet de sol

Constantes, fonctions, mesures utilisées dans la liste
des Le décollage et l'atterrissage Formules ci-dessus

constante(s): [g], 9.80665
Accélération gravitationnelle sur Terre
constante(s): pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante d'Archimède
Les fonctions: int, int(expr, arg, from, to)
L'intégrale définie peut être utilisée pour calculer la zone nette signée, qui est
la zone au-dessus de l'axe des x moins la zone en dessous de l'axe des x.
Les fonctions: sqrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui prend un nombre non négatif
comme entrée et renvoie la racine carrée du nombre d'entrée donné.
La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 
La mesure: Lester in Kilogramme (kg)
Lester Conversion d'unité 
La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 
La mesure: La rapidité in Mètre par seconde (m/s)
La rapidité Conversion d'unité 
La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité 
La mesure: Densité in Kilogramme par mètre cube (kg/m³)
Densité Conversion d'unité 
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