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Liste von 14
Wichtig Wassergehalt und Feststoffvolumen

im Boden Formeln

1) Gesamtmasse des Bodens Formel 
Formel

Σfi = (ws ⋅
Ws
100) + Ws

Beispiel mit Einheiten

0.652kg = ( 8.3 ⋅
0.602kg

100 ) + 0.602kg

2) Gesamtvolumen bei Trockengewichtseinheit in Gewichtseinheit Feststoffe Formel 
Formel

V = γsoilds ⋅
Vs
γdry

Beispiel mit Einheiten

12.2549m³ = 15kN/m³ ⋅
5.0m³

6.12kN/m³

3) Prozentualer Luftporenanteil bei gegebener Porosität Formel 
Formel

na = η ⋅ ac

Beispiel

0.2 = 0.5 ⋅ 0.4

4) Sättigungsgrad bei gegebenem Schüttgewicht und Sättigungsgrad Formel 
Formel

S =
γbulk - γdry

γsaturated - γdry

Beispiel mit Einheiten

2.5598 =
20.89kN/m³ - 6.12kN/m³

11.89kN/m³ - 6.12kN/m³

5) Sättigungsgrad bei Trockengewicht und Wassergehalt Formel 
Formel

S =
ws

( Gs ⋅
γwater
γdry

) - 1

Beispiel mit Einheiten

2.5556 =
8.3

( 2.65 ⋅ 9.81 kN/m³

6.12 kN/m³
) - 1

6) Trockenmasse bei gegebenem Wassergehalt im Verhältnis zur Wassermasse Formel 
Formel

Ws = Ww ⋅
100
ws

Beispiel mit Einheiten

0.6024kg = 0.05kg ⋅
100
8.3
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7) Volumen der Feststoffe gegeben Trockeneinheitsgewicht in Einheitsgewicht der Feststoffe
Formel 

Formel

Vs = γdry ⋅
V

γsoilds

Beispiel mit Einheiten

4.9996m³ = 6.12kN/m³ ⋅
12.254m³

15kN/m³

8) Volumen von Festkörpern bei gegebener Dichte von Festkörpern Formel 
Formel

vso =
Ws

ρd

Beispiel mit Einheiten

12.2857m³ =
0.602kg

0.049kg/m³

9) Wassergehalt bei gegebenem Porenverhältnis im spezifischen Gewicht Formel 
Formel

ω = e ⋅
S
Gs

Beispiel

1.1592 = 1.2 ⋅
2.56
2.65

10) Wassergehalt bei gegebenem Porenverhältnis im spezifischen Gewicht für vollständig
gesättigten Boden Formel 

Formel

ω =
e
Gs

Beispiel

0.4528 =
1.2
2.65

11) Wassergehalt bei Trockeneinheitsgewicht Formel 
Formel

ws = S ⋅ ((Gs ⋅
γwater
γdry

) - 1)

Beispiel mit Einheiten

8.3144 = 2.56 ⋅ ( ( 2.65 ⋅
9.81kN/m³

6.12kN/m³
) - 1)

12) Wassergehalt bei Trockengewicht und Luftporenanteil Formel 
Formel

ω = ( (1 - na ) ⋅ Gs ⋅
γwater
γdry

) -
1
Gs

Beispiel mit Einheiten

3.0209 = ( ( 1 - 0.2 ) ⋅ 2.65 ⋅
9.81kN/m³

6.12kN/m³
) -

1
2.65

13) Wassergehalt bezogen auf das Trockengewicht bei voller Sättigung Formel 
Formel

ω =
( Gs ⋅

γwater
γdry

) - 1

Gs

Beispiel mit Einheiten

1.2256 =
( 2.65 ⋅ 9.81 kN/m³

6.12 kN/m³
) - 1

2.65
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14) Wassermasse bei gegebenem Wassergehalt in Bezug auf die Wassermasse Formel 

Formel

Ww = ws ⋅
Ws
100

Beispiel mit Einheiten

0.05kg = 8.3 ⋅
0.602kg

100
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In der Liste von Wassergehalt und
Feststoffvolumen im Boden Formeln

oben verwendete Variablen

ac Luftgehalt

e Porenverhältnis

Gs Spezifisches Gewicht des Bodens

na Prozentualer Anteil an Luftporen

S Sättigungsgrad

V Gesamtvolumen in der Bodenmechanik
(Kubikmeter)

vso Volumen von Feststoffen im Boden
(Kubikmeter)

Vs Volumen von Festkörpern (Kubikmeter)

ws Wassergehalt des Bodens per Pyknometer

Ws Gewicht von Festkörpern in der

Bodenmechanik (Kilogramm)

Ww Gewicht des Wassers in der Bodenmechanik
(Kilogramm)

γbulk Gewicht der Schütteinheit (Kilonewton pro

Kubikmeter)

γdry Trockeneinheitsgewicht (Kilonewton pro
Kubikmeter)

γsaturated Gesättigtes Einheitsgewicht des

Bodens (Kilonewton pro Kubikmeter)

γsoilds Einheitsgewicht von Feststoffen

(Kilonewton pro Kubikmeter)

γwater Einheitsgewicht von Wasser (Kilonewton
pro Kubikmeter)

η Porosität in der Bodenmechanik

ρd Trockene Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

Σfi Gesamtmasse von Sand in der
Bodenmechanik (Kilogramm)

ω Wassergehalt

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von

Wassergehalt und Feststoffvolumen
im Boden Formeln oben verwendet

werden

Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung 
Messung: Volumen in Kubikmeter (m³)
Volumen Einheitenumrechnung 
Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter
(kg/m³)
Dichte Einheitenumrechnung 
Messung: Bestimmtes Gewicht in Kilonewton
pro Kubikmeter (kN/m³)
Bestimmtes Gewicht Einheitenumrechnung 
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