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1) Bezstratna moc dostarczana w maszynie synchronicznej Formuta (a

Ocen formute [

Przyktad z Jednostki

707.1068w = 1000w -sin ( 45¢ )

2) Czas rozliczen Formuta @

Ocen formute [

Przyktad z Jednostki

0.3699s

B J2~ 39kgm? - ( 61.9rad - 10° )

3.1416 - 56Hz - 200w

3) Energia kinetyczna wirnika Formuta @

Ocen formute [

Przykiad z Jednostki

|

N[ =

)1

-6 1 2 106
-10 0.0002) = 3 - 6.0kgm? - 8.0mys - 10

4) Kat rozliczeniowy Formuta (af

Przyklad z Jednostki Qe gty (af

$

C

-

2.

f-P;
H

2

() +3,

61.9302rad =

3.1416 - 561z - 200w 2
-(037s )"+ 10°

2+ 39kgm?

5) Krytyczny czas rozliczen w przypadku stabilnosci systemu elektroenergetycznego Formuta

Przykfad z Jednostki GiailformUis B

2-39kgm’ - (47.5¢ - 10
0.017s =j e - ( )

3.1416 - 56Hz - 1000w
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6) Krytyczny kat przytozenia przy stabilnosci systemu zasilania Formuta (af

Formuta

8. = acos| cos ( Smax) +

P.

1

'(Smax'so)

max

Przykfad z Jednostki

47.5821° = acos(cos(60° ) + (ﬂ) (60 - 10 ))

1000w

7) Krzywa kata mocy synchronicznej mocy Formuta (]

Ocen formute [

P =

modys(Eg) . modys(V)

-cos(8)

syn

X

S

Przyktad z Jednostki

mod ys( 160v ) - mod ys( 11v )

21.8335w =

57a

-cos (45°)

8) Maksymalny transfer mocy w stanie ustalonym Formuta (af

Ocen formute [

mod ys( Eg) ~mod us (V)
Pemax =
XS
Przyk{ad z Jednostki

30.8772v =

mod us ( 160v ) - mod us ( 11v )
57q

9) Moc czynna przez Infinite Bus Formuta (af

Ocen formute [

(v)* (V)

2

Ping =

(R)*+ (XS)Z- (R)”+ (%)

Przyktad z Jednostki

2.0842w =

(11v)2 (11v)2

\/(2.10)2+ (579)2- (210)°+ (570)°
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10) Moc rzeczywista generatora pod krzywa kata mocy Formuta (af

Ocen formute [

mod us| E, )- modus(V
P, = ( g) ( )-sin(S)
X

S

Przykfad z Jednostki

dus(160v ) - mod us (11
218335w = —— us ( V5)7Qm° us (11v) -sin (45° )

11) Moc wyjsciowa generatora w warunkach stabilnosci systemu elektroenergetycznego

Formuta (@
[Formua R
. Eg.vt.gn(zop) 0,096 — 160v - 3v -sin( 90° )
g~ xq 5000 aT/wb

12) Moment bezwiadnosci maszyny w warunkach stabilnosci systemu elektroenergetycznego

Formuta (@
[ Formuta | Przyklad z Jednostki Ocen formute (€

1

2 2
2 -6 2 -6
M. = ] . E C W 10 0.0007kg-m2 = f‘).okg»mZ . E . 121m/s -10

13) Predkos$¢ maszyny synchronicznej Formuta (af

[ Formua | Przyklad z Jednostki Geiiialles

14) Przemieszczenie katowe maszyny w warunkach stabilnosci systemu
elektroenergetycznego Formuta (af

Przyktad z Jednostki Qe gty (af

20.2rad = 109rad - 8.0m/s - 11.1s

15) Przyspieszajacy moment obrotowy generatora w warunkach stabilnosci systemu
elektroenergetycznego Formuta @

Formuta Ocen formute [

16) Przyspieszenie wirnika Formuta (af

Przyktad z Jednostki
32N*m = 44N*m - 12N*m

Formuta Przyktad z Jednostki Ocen formute (@

100.1w = 200w - 99.9w
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17) Stata bezwladnosci maszyny Formuta (af

Ocen formute [

Przyktad z Jednostki

15 - 39kgm?
180 55Hz

0.0591 =

18) Stata czasowa stabilnosci systemu elektroenergetycznego Formuta (af

Przyklad z Jednostki Qe gty (af
2 - 39kgm?
0.111s =

3.1416 - 8.95Hz - 25Ns/m

19) Ttumiona czestotliwos¢ oscylacji w stabilnosci systemu elektroenergetycznego Formuta

(af

_m Przyktad z Jednostki Ocen formute (@

W4 = Of, - 1-(2)2 8.9549Hz=9Hz'\/1-(0.1)2

20) Ztozona moc generatora pod krzywa kata mocy Formuta B

Formuta Przykiad z Jednostki Ocen formute (@

1282.42va = 74v - 17.33a
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Zmienne uzyte na liscie Stabilnos¢
systemu elektroenergetycznego
Formuly powyzej

D Wspétezynnik ttumienia (Newton sekunda na
metr)

Eg Pole elektromagnetyczne generatora (Wolt)

f Czestotliwosé (Herc)
fs Czestotliwos¢ synchroniczna (Herc)
G Trojfazowa warto$é znamionowa MVA maszyny

H Stata bezwtadnosci (Kilogram Metr
Kwadratowy)

|p Prad wskazowy (Amper)

J Moment bezwtadnosci wirnika (Kilogram Metr
Kwadratowy)

KE Energia kinetyczna wirnika (Dzul)

M Stata bezwtadnosci maszyny

Mi Moment bezwtadnosci (Kilogram Metr
Kwadratowy)

P Liczba biegunéw maszyny

P, Moc przyspieszania (Wat)

P Prawdziwa moc (Wat)

Pe,max Maksymalny transfer mocy w stanie
ustalonym (Wolt)

Pep Sita elektromagnetyczna (Wat)

Pg Moc wyjsciowa generatora (Wat)

P; Moc wejsciowa (Wat)

P;nf Moc czynna nieskonczonej magistrali (Wat)
P| Dostarczona moc bezstratna (Wat)

P max Maksymalna moc (Wat)

Psyn Moc synchroniczna (Wat)

R Opor (Om)

S Ztozona moc (Wolt Amper)

t Czas przemieszczenia katowego (Drugi)

T Stata czasowa (Drugi)

Ta Przyspieszenie momentu obrotowego
(Newtonometr)

- © formuladen.com

Stale, funkcje, miary uzyte na liscie

Stabilnos¢ systemu
elektroenergetycznego Formuty
powyzej

stata(e): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Stata Archimedesa

Funkcje: acos, acos(Number)

Odwrotna funkcja cosinus jest funkcjg odwrotng
funkcji cosinus. Jest to funkcja, ktéra jako dane
wejsciowe przyjmuje stosunek i zwraca kat,
ktérego cosinus jest rowny temu stosunkowi.
Funkcje: cos, cos(Angle)

Cosinus kata to stosunek boku sgsiadujgcego z
katem do przeciwprostokatnej tréjkata.

Funkcje: modulus, modulus

Modut liczby to reszta z dzielenia tej liczby przez
inng liczbe.

Funkcje: sin, sin(Angle)

Sinus jest funkcjg trygonometryczng opisujgcg
stosunek dfugosci przeciwnego boku trojkata
prostokgtnego do dfugosci przeciwprostokatney.
Funkcje: sqrt, sqrt(Number)

Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja,
ktora jako dane wejsciowe przyjmuje liczbe
nieujemng i zwraca pierwiastek kwadratowy z
podanej liczby wejsciowej.

Pomiar: Czas in Drugi (s)

Czas Konwersja jednostek @

Pomiar: Prad elektryczny in Amper (A)

Prad elektryczny Konwersja jednostek @
Pomiar: Predkos¢ in Metr na sekunde (m/s)
Predkos¢ Konwersja jednostek@

Pomiar: Energia in Dzul (J)

Energia Konwersja jednostek @

Pomiar: Moc in Wat (W), Wolt Amper (VA)

Moc Konwersja jednostek@

Pomiar: Kat in Stopien (°), Radian (rad)

Kat Konwersja jednostek @

Pomiar: Czestotliwos¢ in Herc (Hz)
Czestotliwos¢ Konwersja jednostek lt,’

Pomiar: Odpornos¢ elektryczna in Om (Q)
Odporno$c¢ elektryczna Konwersja jednostek B
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t; Czas rozliczenia (Drugi)
t.c Krytyczny czas rozliczenia (Drugi)
Te Moment elektryczny (Newtonometr)

Ty Mechaniczny moment obrotowy
(Newtonometr)

V Napiecie nieskonczonej magistrali (Wolt)
Vp Napiecie fazorowe (Wolt)

V; Napiecie terminala (Wolt)

Xq Nieche¢ magnetyczna (Amper-Turn na
Webera)

X Reakcja synchroniczna (Om)

& Kat mocy elektrycznej (Stopien)

8, Przemieszczenie katowe maszyny (Radian)
6 Kat rozliczeniowy (Radian)

O Krytyczny kat przytozenia (Stopier)

Bmax Maksymalny kat przytozenia (Stopien)
60 Poczatkowy kat mocy (Stopieri)

Zop Kat mocy (Stopien)

Bm Przemieszczenie katowe wirnika (Radian)

€ Stata oscylacji

Wgys Ttumienie czestotliwosci oscylacji (Herc)
Weg Predkos¢ maszyny synchronicznej (Metr na
sekunde)

Wsp, Naturalna czestotliwos¢ oscylacji (Herc)

W, Predkosc¢ wirnika maszyny synchronicznej
(Metr na sekunde)

Wg Predkos¢ synchroniczna (Metr na sekunde)
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Pomiar: Potencjat elektryczny in Wolt (V)
Potencjat elektryczny Konwersja jednostek @
Pomiar: Moment obrotowy in Newtonometr
(N*m)

Moment obrotowy Konwersja jednostek @
Pomiar: Moment bezwtadnosci in Kilogram Metr
Kwadratowy (kg-m?)

Moment bezwtadno$ci Konwersja jednostek @
Pomiar: Wspétczynnik ttumienia in Newton
sekunda na metr (Ns/m)

Wspotczynnik ttumienia Konwersja jednostek @
Pomiar: Nieche¢ in Amper-Turn na Webera
(AT/Wb)

Nieche¢ Konwersja jednostek @
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