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Lista de 16

Exemplos
P Importante Inversores CMOS Férmulas

com unidades

1) Atraso de propagacao para CMOS de transicao de saida alta para baixa Formula (af

Avaliar Férmula @

¢ Cload 2 VT,n 4l 4 VDD - V'I‘,n 1
PHL = | ———88 ™ — |- —_— n —_— ] -
Ko (Vop - Vin ) VoD - Vin Vbp
0.93F 0.8v 3.3v - 0.8v
0.0025ns = A{2-——— | +In[ [4- ——— -1
200pav2 - (3.3v - 0.8V ) 3.3v - 0.8v 3.3v

2) Atraso de propagacgao para CMOS de transicao de saida baixa para alta Formula (af

Avaliar Férmula @

Cload 2 ‘VT,p| Vpp - |V']",p‘
CpLy = +Inf ( 4- —
Kp-(vDD-‘lepD VDD-‘VT‘p| DD
0.93F 2-1-0.9v | 3.3v - [-09v ]|
0.0068ns = N +In 4 —9|-1
80uav - (3.3v - [-09v ) 3.3v - |-0.9v| 3.3v

3) Capacitancia de carga do inversor CMOS em cascata Férmula (af

Avaliar Férmula @

Formula

Cload = ng,p + ng,n + Cdb,p + Cdb,n + cin + Cg

Exemplo com Unidades

0.93fF = 0.15f + 0.1tf + 0.25fF + 0.2ffF + 0.05t + 0.18¢

4) CMOS de atraso médio de propagagao Formula (af

Avaliar Férmula @

Tprp + 0.00229ns + 0.006182ns
b= w 0.0042ns = = > -
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5) CMOS de dissipacdao média de energia Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (&

2 2
Pavg = Cload - (VDD) f| | 0.4041mw = 093w - (3.3v )" - 39.9cH:

6) Margem de ruido para CMOS de alto sinal Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@
Ny = Vou - Vi 1.8v = 3.35v - 1.55v

7) Oscilador de anel de periodo de oscilagdo CMOS Formula (af

Formula_ Exemplo com Unidades Avaliar Férmula @
= . . 0.02521}5 = 2 N 3 N 00042ns

8) Relagao de transcondutancia CMOS Férmula (af

Avaliar Férmula @

Formula Exemplo com Unidades

. 200 pa/v?

80 pa/v?

9) Tensao de entrada maxima de carga resistiva CMOS Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (&
1.4025 1.4v + !
= . v = 14v e —
ViLwe) = Vo + K, - R, 200ua/v? - 2M0
n

10) Tensao de entrada minima de carga resistiva CMOS Férmula (a1

V = Vo + !
IH(RL) = VYTO -
K, Ry,
8- 3.3v 1
1.5458v = 1.4v + -
3-200ua/v? - 2M0 200pa/v2 - 2MQ

11) Tensao de entrada minima para CMOS simétrico Féormula (a1

IWE Exemplo com Unidades Avaliariom]la @
5:-Vpp-2:V 5.-33v -2-0.6v
v __ b Ton | | 19125y = === =
IH(sym) 3 8
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12) Tensao de saida minima de carga resistiva CMOS Férmula (af

Avaliar Formula (@
2
v, = Vpp - Vo + Vpp - Vo + 5. DD
oL o " Ky - Ry, op 1o Ky - Ry, K, - Ry

1 1 ’ 33y
0.0043v =33v -14v +| ——8888™ | - 33v-14v + | —— -l 20—
200pa/v2 - 2MQ 200pa/v2 - 2MQ 200pa/v2 - 2MQ

13) Tensao Limite CMOS Formula (af

I Ol | Avaliar Formula (@
Vron +\[Kzr. (VDD + (VTO,p)) 0.6v + ’21—5 (3.3V + (-0.7\/ ) )
= 1.3749v =

/1 1

14) Tensao maxima de entrada CMOS Férmula (af

Avaliar Formula (@

2 Voutput + (VTO,p) - VDD + Kr : vTO,n
1+ K.

Vi, =

Exemplo com Unidades
2-314v + (-0.7v ) - 3.3v + 2.5 0.6v
h 1+ 25

1.08v

15) Tensdao maxima de entrada para CMOS simétrico Féormula (af

B o
3:-Vpp +2:Vpgp 3.-33v +2-0.6v
VIL(sym) = T 1.3875v = —
16) Tenséo Minima de Entrada CMOS Férmula (&
v Vbp + (VTO'P) + K. (z'vout"" VTO,n)
e T+K

Exemplo com Unidades
33v + (-07v ) +25-(2-027v + 0.6v )
1+ 25

1.5571v =
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Variaveis usadas na lista de
Inversores CMOS Férmulas acima

Cdb,n Capacitancia em massa de drenagem
NMOS (FemtoFarad)

Cdb,p Capacitancia em massa de drenagem
PMOS (FemtoFarad)

Cg Capacitancia da porta CMOS do inversor
(FemtoFarad)

ng,n Capacitancia de drenagem da porta NMOS
(FemtoFarad)

ng,p Capacitancia de drenagem da porta PMOS
(FemtoFarad)

Cin, Capacitancia interna do CMOS do inversor
(FemtoFarad)

Coad Capacitancia de carga CMOS do inversor
(FemtoFarad)

f Frequéncia (Gigahertz)

K,, Transcondutancia de NMOS (Microamperes
por Volt Quadrado)

Kp Transcondutancia do PMOS (Microamperes
por Volt Quadrado)

K, Razéo de Transcondutancia

N Numero de estagios do oscilador de anel
NpH Margem de ruido para sinal alto (Volt)
Pavg Dissipagdo Média de Poténcia (Miliwatt)
R__ Resisténcia de carga (Megohm)

Tosc Periodo de oscilagdo (Nanossegundo)
Vpp Tensé&o de alimentag&o (Volt)

V|H Tensao Minima de Entrada (Volt)

VIH(RL) Tensao de entrada minima de carga
resistiva (Volt)

VIH(sym) CMOS simétrico de tensdo de entrada
minima (Volt)

VL Tensdo maxima de entrada CMOS (Volt)
VIL(RL) Tens&o de entrada maxima de carga
resistiva CMOS (Volt)
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Constantes, fungdes, medidas
usadas na lista de Inversores CMOS
Férmulas acima

« Funcoes: abs, abs(Number)
O valor absoluto de um numero é a sua distancia
do zero na reta numérica. E sempre um valor
positivo, pois representa a magnitude de um
numero sem considerar a sua diregéo.

« Fungoes: In, In(Number)
O logaritmo natural, também conhecido como
logaritmo de base e, é a fungéo inversa da fungéo
exponencial natural.

« Fungoes: sqrt, sqrt(Number)
Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungéo que
recebe um numero ndo negativo como entrada e
retorna a raiz quadrada do numero de entrada
fornecido.

« Medicdo: Tempo in Nanossegundo (ns)
Tempo Conversdo de unidades @

« Medigao: Poder in Miliwatt (mW)
Poder Converséao de unidades @

« Medicao: Frequéncia in Gigahertz (GHz)
Frequéncia Conversao de unidades @

« Medigado: Capacitancia in FemtoFarad (fF)
Capacitancia Conversao de unidades @

« Medicao: Resisténcia Elétrica in Megohm (MQ)
Resisténcia Elétrica Converséo de unidades @

« Medigao: Potencial elétrico in Volt (V)
Potencial elétrico Conversédo de unidades @

« Medigao: Parametro de Transcondutancia in
Microamperes por Volt Quadrado (uA/V?)
Paréametro de Transcondutancia Conversédo de

unidades @
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. VIL(sym) CMOS simétrico de tenséo maxima de
entrada (Volt)

« VR Tensdo maxima de saida (Volt)

. VOL(RL) Tens&o minima de saida de carga
resistiva (Volt)

« Vgt Voltagem de saida (Volt)

. Voutput Tenséao de saida para entrada maxima
(Volt)

. VT,n Tensao limite de NMOS com polarizagao
corporal (Volt)

. VT,p Tenséo limite de PMOS com polarizagao
corporal (Volt)

« Vg Tens3o limite de polarizagao zero (Volt)

« Vrg,n Tenséo limite de NMOS sem polarizagéo
corporal (Volt)

. VTO,p Tensao limite de PMOS sem polarizagéo
corporal (Volt)

« Vi, Tens@o de limiar (Volt)

. Zp Atraso médio de propagagao (Nanossegundo)

. CPHL Tempo para transicéo de saida de alto para
baixo (Nanossegundo)

. ZPLH Tempo para transigéo de produgéo baixa
para alta (Nanossegundo)
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Baixe outros PDFs de Importante Design e aplicagées CMOS

¢ Importante Subsistema de Datapath de ¢ Importante Inversores CMOS

matriz Férmulas @ Férmulas @

¢ Importante Caracteristicas do circuito e Importante Métricas de poténcia CMOS
CMOS Férmulas @ Férmulas

¢ Importante Caracteristicas de atraso ¢ Importante Subsistema de finalidade
CMOS Férmulas [ especial CMOS Férmulas @

¢ Importante Caracteristicas de projeto ¢ Importante Caracteristicas de tempo
CMOS Férmulas @ CMOS Férmulas @

Experimente nossas calculadoras visuais exclusivas

. Dividir fragao @ . @ Calculadora MMC @

Por favor, COMPARTILHE este PDF com alguém que
precise dele!

Este PDF pode ser baixado nestes idiomas

English Spanish French German Russian [talian Portuguese Polish Dutch
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