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1) Bereiktoename van vliegtuigen Formule 
Formule

ΔR = RD - RH

Voorbeeld met Eenheden

334km = 1220km - 886km

2) Brandstof reserveren Formule 
Formule

Wresf = Wf - Wmisf

Voorbeeld met Eenheden

738kg = 9499kg - 8761kg

3) Brandstoflading Formule 
Formule

Wf = Wmisf + Wresf

Voorbeeld met Eenheden

9499kg = 8761kg + 738kg

4) Elektrisch vermogen voor windturbine Formule 
Formule

Pe = Wshaft ⋅ ηg ⋅ ηtransmission

Voorbeeld met Eenheden

0.192kW = 0.6kW ⋅ 0.8 ⋅ .4

5) Geïnduceerde instroomverhouding in zweven Formule 
Formule

λ =
vi

Rrotor ⋅ ω

Voorbeeld met Eenheden

4.1429 =
58m/s

0.007km ⋅ 2 rad/s
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6) Gewichtsfractie batterij Formule 
Formule

WBF =
⎛
⎜

⎝

R

Ebattery ⋅ 3600 ⋅ η ⋅ �
1
[g]
� ⋅ LDmaxratio

⎞
⎟

⎠

Voorbeeld met Eenheden

0.054 =
⎛
⎜

⎝

10km

21 J/kg ⋅ 3600 ⋅ 0.80 ⋅ � 1
9.8066m/s²

� ⋅ 30

⎞
⎟

⎠

7) Gewichtsindex gegeven Minimale ontwerpindex Formule 
Formule

WI =
� DImin ⋅ 100 � - � CI ⋅ Pc � - � TI ⋅ Pt �

Pw

Voorbeeld

50.9801 =
� 160 ⋅ 100 � - � 1327.913 ⋅ 10.11 � - � 95 ⋅ 19 �

15.1

8) Kostenindex gegeven Minimale ontwerpindex Formule 
Formule

CI =
� DImin ⋅ 100 � - �WI ⋅ Pw � - � TI ⋅ Pt �

Pc

Voorbeeld

1327.9132 =
� 160 ⋅ 100 � - � 50.98 ⋅ 15.1 � - � 95 ⋅ 19 �

10.11

9) Maximaal laadvermogen Formule 
Formule

Wpay = MTOW - WOE - Wf

Voorbeeld met Eenheden

52370kg = 62322kg - 453kg - 9499kg
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10) Minimale ontwerpindex Formule 
Formule

DImin =
� CI ⋅ Pc � + �WI ⋅ Pw � + � TI ⋅ Pt �

100

Voorbeeld

160 =
� 1327.913 ⋅ 10.11 � + � 50.98 ⋅ 15.1 � + � 95 ⋅ 19 �

100

11) Missie Brandstof Formule 
Formule

Wmisf = Wf - Wresf

Voorbeeld met Eenheden

8761kg = 9499kg - 738kg

12) Opsomming van prioriteiten van alle doelstellingen die moeten worden geminimaliseerd
Formule 

Formule

Pmin = Pc + Pw + Pt

Voorbeeld

44.21 = 10.11 + 15.1 + 19

13) Opsommingen van prioriteiten van doelstellingen die moeten worden gemaximaliseerd
(militaire vliegtuigen) Formule 

Formule

Pmax = Pp + Pf + Pb + Pm + Pr + Pd + Ps

Voorbeeld

76 = 11 + 14 + 10.5 + 6 + 13 + 12 + 9.5

14) Periode van ontwerpindex gegeven Minimale ontwerpindex Formule 
Formule

TI =
� DImin ⋅ 100 � - �WI ⋅ Pw � - � CI ⋅ Pc �

Pt

Voorbeeld

95.0001 =
� 160 ⋅ 100 � - � 50.98 ⋅ 15.1 � - � 1327.913 ⋅ 10.11 �

19
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15) Prioriteit van de objectieve ontwerpperiode gegeven de minimale ontwerpindex Formule

Formule

Pt =
� DImin ⋅ 100 � - �WI ⋅ Pw � - � CI ⋅ Pc �

TI

Voorbeeld

19 =
� 160 ⋅ 100 � - � 50.98 ⋅ 15.1 � - � 1327.913 ⋅ 10.11 �

95

16) Prioriteit van objectief gewicht in het ontwerpproces gegeven minimale ontwerpindex
Formule 

Formule

Pw =
� DImin ⋅ 100 � - � CI ⋅ Pc � - � TI ⋅ Pt �

WI

Voorbeeld

15.1 =
� 160 ⋅ 100 � - � 1327.913 ⋅ 10.11 � - � 95 ⋅ 19 �

50.98

17) Prioriteit van objectieve kosten in het ontwerpproces gegeven minimale ontwerpindex
Formule 

Formule

Pc =
� DImin ⋅ 100 � - �WI ⋅ Pw � - � TI ⋅ Pt �

CI

Voorbeeld

10.11 =
� 160 ⋅ 100 � - � 50.98 ⋅ 15.1 � - � 95 ⋅ 19 �

1327.913

18) Stuwkracht-gewichtsverhouding gegeven verticale snelheid Formule 
Formule

TW = ��
Vv
Va

� + ��
Pdynamic

WS
� ⋅ � CDmin � � + ��

k
Pdynamic

� ⋅ �WS � ��

Voorbeeld met Eenheden

17.9671 = ��
54m/s

206m/s
� + ��

8Pa

5Pa
� ⋅ � 1.3 � � + ��

25
8Pa

� ⋅ � 5Pa � ��
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19) voortstuwing netto stuwkracht Formule 

Formule

Ft = maf ⋅ � VJ - Vf �

Voorbeeld met Eenheden

9.81N = 0.9kg/s ⋅ � 60.90m/s - 50m/s �
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Variabelen gebruikt in lijst van
Ontwerpproces Formules hierboven

CDmin Minimale weerstandscoëfficiënt

CI Kostenindex

DImin Minimale ontwerpindex

Ebattery Batterijspecifieke energiecapaciteit

(Joule per kilogram)

Ft Stuwkracht (Newton)

k Door lift geïnduceerde weerstandsconstante

LDmaxratio Maximale lift-to-drag-verhouding
van vliegtuigen

maf Luchtmassastroomsnelheid

(Kilogram/Seconde)

MTOW Maximaal startgewicht (Kilogram)

Pb Scariness-prioriteit (%)

Pc Kostenprioriteit (%)

Pd Prioriteit voor wegwerpgebruik (%)

Pdynamic Dynamische druk (Pascal)

Pe Elektrische kracht van windturbine (Kilowatt)

Pf Prioriteit vluchtkwaliteit (%)

Pm Onderhoudbaarheid Prioriteit (%)

Pmax Prioriteit Som van te maximaliseren

doelstellingen (%)

Pmin Prioriteit Som van te minimaliseren
doelstellingen (%)

Pp Prestatieprioriteit (%)

Pr Produceerbaarheid Prioriteit (%)

Ps Stealth-prioriteit (%)

Pt Periodeprioriteit (%)

Pw Gewichtsprioriteit (%)

R Bereik van vliegtuigen (Kilometer)

RD Ontwerpbereik (Kilometer)

RH Harmonisch bereik (Kilometer)

Rrotor Rotorradius (Kilometer)

TI Periode-index

Constanten, functies, metingen
gebruikt in de lijst met

Ontwerpproces Formules hierboven

constante(n): [g], 9.80665
Zwaartekrachtversnelling op aarde
Meting: Lengte in Kilometer (km)
Lengte Eenheidsconversie 
Meting: Gewicht in Kilogram (kg)
Gewicht Eenheidsconversie 
Meting: Druk in Pascal (Pa)
Druk Eenheidsconversie 
Meting: Snelheid in Meter per seconde (m/s)
Snelheid Eenheidsconversie 
Meting: Stroom in Kilowatt (kW)
Stroom Eenheidsconversie 
Meting: Kracht in Newton (N)
Kracht Eenheidsconversie 
Meting: Massastroomsnelheid in
Kilogram/Seconde (kg/s)
Massastroomsnelheid Eenheidsconversie 
Meting: Hoeksnelheid in Radiaal per seconde
(rad/s)
Hoeksnelheid Eenheidsconversie 
Meting: Specifieke energie in Joule per kilogram
(J/kg)
Specifieke energie Eenheidsconversie 
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TW Stuwkracht-gewichtsverhouding

Va Snelheid van vliegtuigen (Meter per seconde)

Vf Vluchtsnelheid (Meter per seconde)

vi Geïnduceerde snelheid (Meter per seconde)

VJ Snelheid van Jet (Meter per seconde)

Vv Verticale luchtsnelheid (Meter per seconde)

Wf Brandstoflading (Kilogram)

Wmisf Missie Brandstof (Kilogram)

WOE Werkend leeg gewicht (Kilogram)

Wpay Laadvermogen (Kilogram)

Wresf Brandstof reserveren (Kilogram)

WS Vleugel laden (Pascal)

Wshaft Asvermogen (Kilowatt)

WBF Gewichtsfractie van de batterij

WI Gewichtsindex

ΔR Bereiktoename van vliegtuigen (Kilometer)

η Efficiëntie

ηg Efficiëntie van de generator

ηtransmission Efficiëntie van transmissie

λ Instroomverhouding

ω Hoeksnelheid (Radiaal per seconde)
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