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Importante Ondas de choque y expansién oblicuas Formulas

1) Ondas de expansién Férmulas @

1.1) Angulo de avance de Mach del ventilador de expansién Férmula (af

Férmula

Ejemplo con Unidades

1
1 0 = i
1y = arsin 11.537° = a‘rsm(E)
Mel

1.2) Angulo de desviacion del flujo debido a la onda de expansién Férmula (g

Evaluar formula B

Férmula

Evaluar férmula [

Ye +1
- atan

(ve-1)- (Me"-1)

Ye-1

7 Ye +1
- atan Mg, -1 -
Yet+1 Ye-1

- atan

(ve-1) (Ma"-1)

Ye+1

- atan( Mclz - 1)

Ejemplo con Unidades

2
141 +1 (1-41-1)'(6 -1)
7.8669° = - atan
1.41-1 141 +1

(1.4}1-1)(52

2 141 +1
- atan 6 -1 - - atan —_—
141-1 141 +1

o 75)

1.3) Angulo de desviacién del flujo usando la funcién de Prandtl Meyer Férmula (af

Férmula Ejemplo con Unidades
s

1.4) Angulo Mach posterior del ventilador de expansién Férmula (af

Evaluar férmula [

Férmula

. 1
U, = arsin
Mg,

Ejemplo con Unidades

1
> 9.5941° = arsin(E)

1.5) Funcion de Prandtl Meyer en el nimero de Mach aguas arriba Férmula @

Evaluar formula B

2
Ye +1 (Ye'l)‘(Mﬂ '1) P
VML = - atan -atan| Mgy -1
Ye-1 Yet1

141 +1
75.9018° = - atan|
141-1

-atan< 5% 1)
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1.6) Funcion Prandtl-Meyer Férmula (af

Evaluar férmula [
2
Yo+ 1 (yc-l)»(M-1) ;
vy = - atan -atan( M -1)
Ye-1 Yo+ 1
2
141 +1 (1-41’1)-(8-1 -
94.2021° = |————-atan| |[——————[-atan{ [8 -1
141-1 141 +1
1.7) Presion detras del ventilador de expansion Férmula (af
EvaER =
141
2\ Tai-1
. 1) M, 1405-(141-1)-5
P (re-1) -Men 13.6106p2 = 400 - (—)2
| - < 3
1+0.5.(ye_1),M622 14+05-(141-1)-6
1.8) Relacién de presion en el ventilador de expansion Férmula (af
Ye 141
- 2 141 -1
1405 (ye-1)-M " oza0 < (105 (141-1) -5
Po, = - bl e ——
“““\1+05. (y( ) 14+05-(141-1)-6
1.9) Relacion de temperatura en el ventilador de expansion Férmula @
2
_1+05: 1+05-(141-1)-5
T, (YE 1)-m 07309 = 1+05-(141-1) -5 ~
“ 1405 (ve-1)-M 1+05-(141-1) -6
1.10) Temperatura detras del ventilador de expansién Férmula (af
2 2
1+05- -1)-M 1+05-(141-1)-5
T, =T, (y;)“z 288.065k = 394.12« (—)2
1405 (ve-1) M, 1+05-(141-1) -6
2) Choque oblicuo Férmulas @
2.1) Angulo de desviacién del flujo debido al choque oblicuo Férmula
2 . 2
2-cot(B) -<(M1-sin(8)) .1> 109885 — atan 2-cot(53.4 ) »((2-sm(53.4 )) .1)
6 = atan| . 2
M12‘(Y0+C05(2'B))+2 2" (14 +cos(2-534°) ) +2
2.2) Componente de Mach aguas abajo Choque normal a oblicuo Férmula (af
Ejemplo con Unidades
| M,; = My -sin(B-0) ‘ | 0.6661 = 1.21 -sin ( 53.4° - 20° )
2.3) Componente de Mach aguas arriba Choque normal a oblicuo Férmula (af

Férmula

1=M;-sin(B)

i
=
|

Ejemplo con Unidades

1.6056 = 2 -sin ( 53.4° )
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2.4) Componente del nimero de Mach aguas abajo Choque normal a oblicuo para un nimero de Mach normal aguas arriba
dado Formula B

Ejemplo Evaluar formula (@

2
1405 (14-1)-1.606
0.6666 =

14-1.606-0.5- (14-1)

2.5) Densidad detras del choque oblicuo para una densidad aguas arriba dada y un niimero de Mach aguas arriba normal

Férmula @
EvRERE =
4 2
1.606
Py = py- (y 4 1) . M1 25012kg/m* = 1.225kgm’ - (14 +1)  —————
o 2
2+(YO_1)4M“1 2+ (14-1)-1.606

2.6) Presion detras del choque oblicuo para una presién aguas arriba y un nimero de Mach aguas arriba normales dados

Férmula @
2% 2 166.2829pa = 58.5pa - [ 1+ 2 14 »(16062-1)
Pb:Pa‘ 1+ 7 o A(Mnl _1) . a = .0 Pa i1 N
)

2.7) Relacion de densidad a través de choque oblicuo Férmula (af

Ejemplo Evaluar formula (@
2 2
M 1.606
or= (v +1).—“1 20418 = (14 +1) ———————
’ © 1) M, 2 2+ (14-1) 1606
24 (vo-1) My

2.8) Relacion de presion a través de choque oblicuo Férmula B

Ejemplo Evaluar formula (&
. 5 2-14
N L -(M12-1) 2.8424:1+< )-(1.6062—1)
r Yo+ 1 n 14 +1

2.9) Relacion de temperatura a través del choque oblicuo Férmula @

Evaluar formula (@
2 2 2-14 2
1+<y“+1)'(Mn1 -1) 1+<1_4+1><(1.606 .1)
Tr= 1 My 13921 = (14+1) 1.606%
(Y°+ )'2+(v0-1)‘M“12 ’ 2+ (14-1) - 16067

2.10) Temperatura detras del choque oblicuo para temperatura aguas arriba dada y numero de Mach aguas arriba normal

Férmula @
2-14 2
2-y, R . -
1+< ‘“><(Mnlz-1) 1+<1.4+1> (1'606 1)
P Yo+l 400.9287x = 288k - .
s2 = ts1” M, (14_*_1)‘ 1.606
—— : 24 (14-1)-1606°
() e o
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Variables utilizadas en la lista de Ondas de
choque y expansion oblicuas Féormulas anterior

« M Numero de Mach

M4 Numero de Mach antes del chogue oblicuo

. M2 Numero de Mach detras del choque oblicuo

. Me1 Numero de Mach por delante del ventilador de expansion

. Me2 Numero de Mach detras del ventilador de expansion

« M1 Mach ascendente Choque normal a oblicuo

« M2 Mach aguas abajo Choque normal a oblicuo

. P4 Presion delante del ventilador de expansion (Pascal)

. Pz Presién detras del ventilador de expansion (Pascal)

. P, Presion estatica antes del choque oblicuo (Pascal)

. Py, Presion estatica detras del choque oblicuo (Pascal)

. Pe,r Relacion de presion a través del ventilador de expansion

. P,. Relacién de presion a través del choque oblicuo

« T4 Temperatura delante del ventilador de expansion (Kelvin)

. T, Temperatura detras del ventilador de expansion (Kelvin)

. Te,r Relacion de temperatura a través del ventilador de expansion

. Tr Relacion de temperatura a través del choque oblicuo

. Ts1 Temperatura antes del choque oblicuo (Kelvin)

. Tsz Temperatura detras del choque oblicuo (Kelvin)

« V¢ Funcion Prandtl Meyer en Upstream Mach no. (Grado)

« V2 Funcién Prandtl Meyer en Downstream Mach no. (Grado)

« B Angulo de choque oblicuo (Grado)

+ Y Onda de expansion de la relacion de calor especifico

» Yo Choque oblicuo con relacion de calor especifico

« 8 Choque oblicuo del angulo de desviacion del flujo (Grado)

+ B¢ Angulo de desviacion del flujo (Grado)

. Mg Angulo de Mach hacia adelante (Grado)

+ M2 Angulo de Mach hacia atras (Grado)

« Vp Funcion de Prandtl-Meyer (Grado)

« P4 Densidad antes del choque oblicuo (Kilogramo por metro
cubico)

« P2 Densidad detras del choque oblicuo (Kilogramo por metro
cubico)

« P Relacion de densidad a través del choque oblicuo

Constantes, funciones y medidas utilizadas en
la lista de Ondas de choque y expansion
oblicuas Férmulas anterior

« Funciones: arsin, arsin(Number)
La funcion arcoseno es una funcion trigonométrica que toma una
proporcién de dos lados de un triangulo rectangulo y genera el
angulo opuesto al lado con la proporcién dada.

« Funciones: atan, atan(Number)
La tangente inversa se utiliza para calcular el angulo aplicando la
razén tangente del angulo, que es el lado opuesto dividido por el
lado adyacente del triangulo rectangulo.

« Funciones: cos, cos(Angle)
El coseno de un angulo es la relacion entre el lado adyacente al
angulo y la hipotenusa del triangulo.

« Funciones: cot, cot(Angle)
La cotangente es una funcién trigonométrica que se define como la
relacién entre el lado adyacente y el lado opuesto en un triangulo
rectangulo.

« Funciones: sin, sin(Angle)
El seno es una funcién trigonométrica que describe la relacion
entre la longitud del lado opuesto de un triangulo rectangulo y la
longitud de la hipotenusa.

« Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una funcién de raiz cuadrada es una funcién que toma un nimero
no negativo como entrada y devuelve la raiz cuadrada del nimero
de entrada dado.

« Funciones: tan, tan(Angle)
La tangente de un angulo es una razén trigonométrica entre la
longitud del lado opuesto a un angulo y la longitud del lado
adyacente a un angulo en un triangulo rectangulo.

« Medicién: La temperatura in Kelvin (K)
La temperatura Conversién de unidades @

« Medicién: Presion in Pascal (Pa)
Presién Conversion de unidades @

« Medicién: Angulo in Grado (°)
Angulo Conversién de unidades %

« Medicion: Densidad in Kilogramo por metro cubico (kg/m?)
Densidad Conversién de unidades B
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Descargue otros archivos PDF de Importante Flujo compresible

e Importante Ecuaciones rectoras y ondas sonoras ¢ Importante Ondas de choque y expansion oblicuas
Férmulas @ Férmulas [
¢ Importante Onda de choque normal Férmulas @

Pruebe nuestras calculadoras visuales unicas

. Disminucién porcentual o @ MCD de tres numeros [

. Multiplicar fraccion (af

iCOMPARTE este PDF con alguien que lo necesite!

Este PDF se puede descargar en estos idiomas.
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