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Formulas Lista de 22

Ejemplos Importante Carga, tension y sujetadores
Férmulas

con unidades

1) Férmulas adicionales de columnas de puente Férmulas (@

1.1) Carga admisible para puentes que utilizan acero al carbono estructural Formula B

[Formia’
1 2 1 2
Q = ( 15000 - 7l Lir™ |-A 527.80541s = | 15000 - il 140 ) - 81in?

1.2) Carga maxima para puentes que utilizan acero al carbono estructural cuando las
columnas estan fijadas Férmula (af

IWE Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

P, = (25600 -0.566- L|r2) -A 758.07491bs = (25600 -0.566- 1402) - 81lin?

1.3) Carga permitida para puentes que utilizan acero al carbono estructural cuando los
extremos de las columnas estan fijados Féormula @

Imﬁ Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

1 1
Q= <15000 - <§> : L|r2> A | | 4424507 s = (15000 - <§> : 1402> -8l

1.4) Carga ultima para puentes que utilizan acero al carbono estructural Formula (af

IWE Ejemplo con Unidades [Evfelufey il @

P, = (26500 -0.425- L|rz) -A 949.5271ms = (26500 -0.425- 1402) - 81lin?
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1.5) Carga unitaria maxima para puentes que utilizan acero al carbono estructural Férmula @

. Evaluar formula (@
Formula ©

S
P = Y -A

u P
1+ 0.25~sec<0.375~1- /Efj%)

Ejemplo con Unidades

320001bf/in?

960.27931bs =
1+ 0.25~sec<0.375~ 120in J$>

- 81in?

29000000 Ibf/in? - 81in*

1.6) Carga unitaria permitida para puentes que utilizan acero al carbono estructural Férmula

(af

. Evaluar formula (@
Formula ©

Sy

f,

s

AN
1+ (0.25-sec(0.375- Llr) \/ﬁ>

Ejemplo con Unidades

32000 1bf/in*

592.05731bs = ° 81

1+ <0.25-sec(0.375- 140) - L)

29000000 ibffin* - 81in?

2) Disefio de tensiones permitidas para puentes Formulas

2.1) Diseio de tensiones permitidas para vigas de puentes Formulas @

2.1.1) Esfuerzo unitario admisible en flexién Féormula @

Formula Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@
137500kNn = 0.55- 250Mmpa
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2.1.2) Factor de gradiente de momento dado un momento final de viga mas pequeifo y mas
grande Formula (af

Formula Evaluar férmula (%

M M
C,=175+105- — | +03-[ —
M2 M

Ejemplo con Unidades

4 N*m 4 N*m :
2.218 =1.75+1.05- +0.3-
10N*m 10N*m

2.1.3) Limite elastico del acero dada la tensién unitaria admisible en flexion Férmula (af

Ejemplo con Unidades [Evlufey il @

137500kN
250Mpa = ——
0.55

2.2) Diseio de tensiones permitidas para columnas de puentes Férmulas B

2.2.1) Esfuerzo permisible cuando la relacién de esbeltez es menor que Cc Féormula (af

R
2 2
K- = 05 . =2n
fy " 250Mpa " 15mm
=\ ||t 103.184wr = { —— || 1- ~——5—
’ 2-C; : 2- 200

2.2.2) Esfuerzos admisibles en columnas cargadas concéntricamente segun las
especificaciones de disefio de puentes AASHTO Férmula (]

n - E 3.1416" - 50mPa
= 0.0233mpPa =

2 2
2.12- <k-i> 2.12- <0.5~ in )
r 15mm

2.3) Diseio de tension permisible para corte en puentes Féormulas B

2.3.1) Coeficiente de pandeo por cortante dado el esfuerzo cortante admisible para miembros
flexionados en puentes Formula B

Férmula Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
75MPa
250Mpa
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2.3.2) Esfuerzo cortante permisible en puentes Férmula @

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

75MpPa = 250Mpa -

2.3.3) Resistencia a la fluencia del acero utilizando el esfuerzo cortante permisible para
miembros flexionados en puentes Féormula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

3) Apoyo sobre superficies fresadas y fijaciones de puentes Férmulas

3.1) Diametro de Rodillo o Balancin para d de 635 a 3125mm Formula (af

[Formula Ejornplo con Unidades. Evaluzr o

2 2
2705.3251{N/mm

p 5791.0816mm =

—_— 250mpa -13
(fy-13>.3 (T)3

20

3.2) Diametro de Rodillo o Balancin para d hasta 635 mm Férmula (af

Formula Ejemplo con Unidades Evaluar formula [

2705.325 kN/mm

360.71mm = T
( 55 )-0.6

3.3) Esfuerzo de rodamiento admisible para pernos de alta resistencia Formula B

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

137.7vwpa = 1.35- 102 Mmpa

3.4) Esfuerzo de soporte permitido en refuerzos fresados y otras piezas de acero Férmula (a{

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@
81.6mMpa = 0.80 - 102 mpa

3.5) Resistencia a la traccion de la pieza conectada dada la tensién de soporte permitida en
los refuerzos fresados Férmula @

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

107 mpa
0.80

133.75mpa =
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3.6) Resistencia a la traccion de la pieza conectada dada la tensién de soporte permitida para
pernos de alta resistencia Férmula @

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

107 mpa
1.35

Formula

79.2593mpPa =

3.7) Tension admisible para rodillos de expansién y balancines donde el diametro es de 635
mm a 3175 mm Férmula (@

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

fy - 13 895.8318 250w 13 ) [635
p= 50 3\[5 . kN/mm = T L mm

3.8) Tension admisible para rodillos de expansion y balancines donde el diametro es de hasta
635 mm Férmula @

 pmm
f -13 250Mmpa - 13
p= y .0.6-d 4514.85kN/mm = T -0.6 - 635mm
20 ’
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Variables utilizadas en la lista de
Carga, tension y sujetadores
Foérmulas anterior

A Area de la seccion de la columna (Pulgada
cuadrada)

C Coeficiente de pandeo por cortante C
Cb Factor de gradiente de momento para vigas
de puente

C Relacion de esbeltez Cc

d Diametro del rodillo o balancin (Milimetro)
E Modulo de elasticidad (megapascales)
F, Tensiones admisibles en columnas
(megapascales)

Fy, Tension de traccion unitaria admisible en
flexion (kilonewton)

Fp Esfuerzo de rodamiento admisible
(megapascales)

fS Factor de seguridad para la columna del
puente

F, Resistencia a la traccion de la parte
conectada (megapascales)

fy Limite elastico del acero (megapascales)

k Factor de longitud efectiva
| Longitud de la columna (Pulgada)
L Longitud de la columna del puente (Metro)

L|r Relacion critica de esbeltez
M1 Momento mas pequeio (Metro de Newton)

M2 Momento final de haz mas grande (Metro de
Newton)

P Estrés permitido (Kilonewton por milimetro)

P Carga total permitida para puentes (kilonewton)

Pcs Carga maxima de aplastamiento para
columnas (kilonewton)

P Carga maxima (Libra)

Q Carga permitida (Libra)

r Radio de giro (Milimetro)

Sy Punto de rendimiento del material (Libra-
Fuerza por pulgada cuadrada)
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Constantes, funciones y medidas

utilizadas en la lista de Carga,
tension y sujetadores Féormulas
anterior

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288

La constante de Arquimedes.

Funciones: sec, sec(Angle)

La secante es una funcion trigonométrica que se
define como la relacién entre la hipotenusa y el
lado mas corto adyacente a un angulo agudo (en
un triangulo rectangulo); el reciproco de un
coseno.

Funciones: sqrt, sqrt(Number)

Una funcién de raiz cuadrada es una funciéon que
toma un numero no negativo como entrada y
devuelve la raiz cuadrada del numero de entrada
dado.

Medicion: Longitud in Pulgada (in), Metro (m),
Milimetro (mm)

Longitud Conversién de unidades @

Medicion: Peso in Libra (Ibs)

Peso Conversion de unidades @

Medicién: Area in Pulgada cuadrada (in2)

Area Conversion de unidades B

Medicion: Fuerza in kilonewton (kN)

Fuerza Conversién de unidades @

Medicion: Esfuerzo de torsion in Metro de
Newton (N*m)

Esfuerzo de torsién Conversion de unidades @
Medicion: Estrés in Libra-Fuerza por pulgada
cuadrada (Ibf/in?), megapascales (MPa)

Estrés Conversion de unidades B

Medicion: Rango de corte in Kilonewton por
milimetro (kN/mm)

Rango de corte Conversion de unidades @
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« & Moddulo de elasticidad del material (Libra-Fuerza
por pulgada cuadrada)

« T Esfuerzo cortante para miembros flexionados
(megapascales)
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