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Lista 12
Ważne wzory na modelu atomowym Bohra

Formuły

1) Częstotliwość orbitalna elektronu Formuła 
Formuła

forbital =
1
T

Przykład z Jednostki

0.0011Hz =
1

875 s

2) Energia elektronu na orbicie końcowej Formuła 
Formuła

Eorbit = � - �
[Rydberg]

nf
2 ��

Przykład z Jednostki

-8.5E+23eV = � - �
1.1E+71/m

9
2 ��

3) Energia elektronu na orbicie początkowej Formuła 
Formuła

Eorbit = � - �
[Rydberg]

ninitial
2 ��

Przykład z Jednostki

-7.6E+24eV = � - �
1.1E+71/m

3
2 ��

4) Energia wewnętrzna gazu doskonałego z wykorzystaniem prawa energii ekwipartycji
Formuła 

Formuła

UEP = �
F
2 � ⋅ Nmoles ⋅ [R] ⋅ Tg

Przykład z Jednostki

3554.4328 J/mol = �
5
2 � ⋅ 2 ⋅ 8.3145 ⋅ 85.5K

5) Liczba elektronów w n-tej powłoce Formuła 
Formuła

NElectron = �2 ⋅ � nquantum
2 � �

Przykład

128 = �2 ⋅ � 82 � �
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6) Liczba orbitali w n-tej powłoce Formuła 
Formuła

N = � nquantum
2 �

Przykład

64 = � 82 �

7) Masa atomowa Formuła 
Formuła

M = mp + mn

Przykład z Jednostki

22Dalton = 6Dalton + 16Dalton

8) Pęd kątowy przy użyciu promienia orbity Formuła 
Formuła

LRO = M ⋅ v ⋅ rorbit

Przykład z Jednostki

3.4E-31kg*m²/s = 34Dalton ⋅ 60m/s ⋅ 100nm

9) Prędkość elektronu w danym okresie czasu elektronu Formuła 
Formuła

velectron =
2 ⋅ 𝜋 ⋅ rorbit

T

Przykład z Jednostki

7.2E-10m/s =
2 ⋅ 3.1416 ⋅ 100nm

875 s

10) Promień orbity Bohra Formuła 
Formuła

rorbit_AN =
� nquantum

2 � ⋅ � [hP]2 �

4 ⋅ �𝜋
2
� ⋅ [Mass-e] ⋅ [Coulomb] ⋅ Z ⋅ � [Charge-e]

2
�

Przykład z Jednostki

0.1992nm =
� 8

2
� ⋅ � 6.6E-34

2
�

4 ⋅ � 3.14162 � ⋅ 9.1E-31kg ⋅ 9E+9 ⋅ 17 ⋅ � 1.6E-19C 2 �

11) Promień orbity Bohra o podanej liczbie atomowej Formuła 
Formuła

rorbit_AN =
� 0.529
10000000000

� ⋅ � nquantum
2 �

Z

Przykład z Jednostki

0.1992nm =
� 0.529
10000000000

� ⋅ � 8
2 �

17

12) Zmiana liczby fal poruszającej się cząstki Formuła 
Formuła

Nwave = 1.097 ⋅ 107 ⋅
� nf �

2
- � ni �

2

� nf
2
� ⋅ � ni

2
�

Przykład

88445.4523 = 1.097 ⋅ 107 ⋅
� 9 �

2
- � 7 �

2

� 9
2
� ⋅ � 7

2
�
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Zmienne użyte na liście Ważne
wzory na modelu atomowym Bohra

powyżej

Eorbit Energia elektronu na orbicie (Elektron-

wolt)

F Stopień wolności

forbital Częstotliwość orbitalna (Herc)

LRO Moment pędu przy użyciu orbity

promieniowej (Kilogram Metr Kwadratowy na
Sekundę)

M Masa atomowa (Dalton)

mn Całkowita masa neutronów (Dalton)

mp Całkowita masa protonu (Dalton)

N Liczba orbitali w n-tej powłoce

NElectron Liczba elektronów w n-tej powłoce

nf Ostateczna liczba kwantowa

ni Początkowa liczba kwantowa

ninitial Orbita początkowa

Nmoles Liczba moli

nquantum Liczba kwantowa

Nwave Fala Liczba poruszających się cząstek

rorbit Promień orbity (Nanometr)

rorbit_AN Promień orbity podany AN (Nanometr)

T Okres czasu elektronu (Drugi)

Tg Temperatura gazu (kelwin)

UEP Wewnętrzna energia molowa przy danym

EP (Joule Per Mole)

v Prędkość (Metr na sekundę)

velectron Prędkość elektronu w danym czasie
(Metr na sekundę)

Z Liczba atomowa

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Ważne wzory na modelu atomowym

Bohra powyżej

stała(e): [Charge-e], 1.60217662E-19
Ładunek elektronu
stała(e): [Mass-e], 9.10938356E-31
Masa elektronu
stała(e): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Stała Archimedesa
stała(e): [Coulomb], 8.9875E+9
Stała Coulomba
stała(e): [hP], 6.626070040E-34
Stała Plancka
stała(e): [Rydberg], 10973731.6
Stała Rydberga
stała(e): [R], 8.31446261815324
Uniwersalna stała gazowa
Pomiar: Długość in Nanometr (nm)
Długość Konwersja jednostek 
Pomiar: Waga in Dalton (Dalton)
Waga Konwersja jednostek 
Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek 
Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek 
Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 
Pomiar: Energia in Elektron-wolt (eV)
Energia Konwersja jednostek 
Pomiar: Częstotliwość in Herc (Hz)
Częstotliwość Konwersja jednostek 
Pomiar: Moment pędu in Kilogram Metr
Kwadratowy na Sekundę (kg*m²/s)
Moment pędu Konwersja jednostek 
Pomiar: Energia na mol in Joule Per Mole (J/mol)
Energia na mol Konwersja jednostek 
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