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с единицами

Список 13
Важный калькулятор сжимаемости

Формулы

1) Данные температуры Коэффициент теплового давления, коэффициенты сжимаемости
и Cp Формула 

Формула

TCp =
� � 1

KS
� - � 1

KT
� � ⋅ ρ ⋅ � Cp - [R] �

Λ
2

Пример с Единицы

1.1E+6K =
� � 1

70 m²/N
� - � 1

75 m²/N
� � ⋅ 997kg/m³ ⋅ � 122 J/K*mol - 8.3145 �

0.01Pa/K
2

2) Заданная температура Относительный размер флуктуаций плотности частиц Формула

Формула

Tf =
� ΔN2

V
�

[BoltZ] ⋅ KT ⋅ � ρ
2
�

Пример с Единицы

6.5E+17K =
� 15

22.4 L
�

1.4E-23J/K ⋅ 75m²/N ⋅ � 997kg/m³
2
�

3) Коэффициент сжимаемости для молярного объема газов Формула 
Формула

Zktog =
Vm

Vm (ideal)

Пример с Единицы

1.9643 =
22L

11.2L
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4) Коэффициент теплового давления с учетом коэффициентов сжимаемости и Cp
Формула 

Формула

Λcoeff =
�
� � 1

KS
� - � 1

KT
� � ⋅ ρ ⋅ � Cp - [R] �

T

Пример с Единицы

1.1269Pa/K = �
� � 1

70 m²/N
� - � 1

75 m²/N
� � ⋅ 997kg/m³ ⋅ � 122 J/K*mol - 8.3145 �

85K

5) Коэффициент теплового давления с учетом факторов сжимаемости и Cv Формула 
Формула

Λcoeff =
�
� � 1

KS
� - � 1

KT
� � ⋅ ρ ⋅ Cv

T

Пример с Единицы

1.0727Pa/K = �
� � 1

70 m²/N
� - � 1

75 m²/N
� � ⋅ 997kg/m³ ⋅ 103 J/K*mol

85K

6) Молярный объем реального газа с учетом коэффициента сжимаемости Формула 
Формула

Vmolar = z ⋅ Vm (ideal)

Пример с Единицы

126.7812L = 11.31975 ⋅ 11.2L

7) Объем заданный относительный размер флуктуаций плотности частиц Формула 
Формула

Vf =
ΔN2

KT ⋅ [BoltZ] ⋅ T ⋅ � ρ
2
�

Пример с Единицы

1.7E+17L =
15

75m²/N ⋅ 1.4E-23J/K ⋅ 85K ⋅ � 997kg/m³
2 �

© formuladen.com Важный калькулятор сжимаемости Формулы PDF... 2/7

https://www.formuladen.com/ru/%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82-%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F-%D1%81-%D1%83%D1%87%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BC-%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2-%D1%81%D0%B6%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D0%B8-cp-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-19232
https://www.formuladen.com/ru/%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82-%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F-%D1%81-%D1%83%D1%87%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BC-%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2-%D1%81%D0%B6%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D0%B8-cp-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-19232
https://www.formuladen.com/ru/%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82-%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F-%D1%81-%D1%83%D1%87%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BC-%D1%84%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2-%D1%81%D0%B6%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D0%B8-cv-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-19244
https://www.formuladen.com/ru/%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82-%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F-%D1%81-%D1%83%D1%87%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BC-%D1%84%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2-%D1%81%D0%B6%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D0%B8-cv-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-19244
https://www.formuladen.com/ru/%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D1%8F%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B8-%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BC-%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D0%B0-%D1%81-%D1%83%D1%87%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BC-%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0-%D1%81%D0%B6%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-13942
https://www.formuladen.com/ru/%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D1%8F%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B8-%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BC-%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D0%B0-%D1%81-%D1%83%D1%87%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BC-%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0-%D1%81%D0%B6%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-13942
https://www.formuladen.com/ru/%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BC-%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B8-%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B8-%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80-%D1%84%D0%BB%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8-%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%86-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-19523
https://www.formuladen.com/ru/%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BC-%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B8-%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B8-%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80-%D1%84%D0%BB%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8-%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%86-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-19523
https://www.formuladen.com/ru/%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82-%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F-%D1%81-%D1%83%D1%87%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BC-%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2-%D1%81%D0%B6%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D0%B8-cp-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-19232
https://www.formuladen.com/ru/%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82-%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F-%D1%81-%D1%83%D1%87%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BC-%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2-%D1%81%D0%B6%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D0%B8-cp-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-19232
https://www.formuladen.com/ru/%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82-%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F-%D1%81-%D1%83%D1%87%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BC-%D1%84%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2-%D1%81%D0%B6%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D0%B8-cv-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-19244
https://www.formuladen.com/ru/%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82-%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F-%D1%81-%D1%83%D1%87%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BC-%D1%84%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2-%D1%81%D0%B6%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D0%B8-cv-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-19244
https://www.formuladen.com/ru/%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D1%8F%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B8-%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BC-%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D0%B0-%D1%81-%D1%83%D1%87%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BC-%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0-%D1%81%D0%B6%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-13942
https://www.formuladen.com/ru/%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D1%8F%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B8-%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BC-%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D0%B0-%D1%81-%D1%83%D1%87%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BC-%D0%BA%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0-%D1%81%D0%B6%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-13942
https://www.formuladen.com/ru/%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BC-%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B8-%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B8-%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80-%D1%84%D0%BB%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8-%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%86-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-19523
https://www.formuladen.com/ru/%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BC-%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B8-%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B8-%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80-%D1%84%D0%BB%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8-%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8-%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%86-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-19523
https://www.formuladen.com/ru/
https://www.formuladen.com/ru/
https://www.formuladen.com/ru/


Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

8) Объемный коэффициент теплового расширения с учетом коэффициентов
сжимаемости и Cp Формула 

Формула

αcomp = �
� KT - KS � ⋅ ρ ⋅ Cp

T

Пример с Единицы

84.5869K⁻¹ = �
� 75m²/N - 70m²/N � ⋅ 997kg/m³ ⋅ 122 J/K*mol

85K

9) Объемный коэффициент теплового расширения с учетом коэффициентов
сжимаемости и Cv Формула 

Формула

αcomp = �
� KT - KS � ⋅ ρ ⋅ � Cv + [R] �

T

Пример с Единицы

80.7977K⁻¹ = �
� 75m²/N - 70m²/N � ⋅ 997kg/m³ ⋅ � 103 J/K*mol + 8.3145 �

85K

10) Относительный размер флуктуаций плотности частиц Формула 
Формула

ΔNr2 = KT ⋅ [BoltZ] ⋅ T ⋅ � ρ
2
� ⋅ V

Пример с Единицы

2E-15 = 75m²/N ⋅ 1.4E-23J/K ⋅ 85K ⋅ � 997kg/m³
2
� ⋅ 22.4L

11) Температурный коэффициент теплового давления, коэффициенты сжимаемости и Cv
Формула 

Формула

TCv =
� � 1

KS
� - � 1

KT
� � ⋅ ρ ⋅ Cv

Λ
2

Пример с Единицы

978009.5238K =
� � 1

70 m²/N
� - � 1

75 m²/N
� � ⋅ 997kg/m³ ⋅ 103 J/K*mol

0.01Pa/K
2
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Оценить формулу 

Оценить формулу 

12) Температурный коэффициент теплового расширения, коэффициенты сжимаемости и
Cp Формула 

Формула

TTE =
� KT - KS � ⋅ ρ ⋅ Cp

α
2

Пример с Единицы

973.072K =
� 75m²/N - 70m²/N � ⋅ 997kg/m³ ⋅ 122 J/K*mol

25K⁻¹
2

13) Температурный коэффициент теплового расширения, коэффициенты сжимаемости и
Cv Формула 

Формула

TTE =
� KT - KS � ⋅ ρ ⋅ � Cv + [R] �

α
2

Пример с Единицы

887.8442K =
� 75m²/N - 70m²/N � ⋅ 997kg/m³ ⋅ � 103 J/K*mol + 8.3145 �

25K⁻¹
2
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Переменные, используемые в
списке Важный калькулятор

сжимаемости Формулы выше

Cp Молярная удельная теплоемкость при

постоянном давлении (Джоуль на кельвин на
моль)

Cv Молярная удельная теплоемкость при
постоянном объеме (Джоуль на кельвин на
моль)

KS Изэнтропическая сжимаемость

(Квадратный метр / Ньютон)

KT Изотермическая сжимаемость
(Квадратный метр / Ньютон)

T Температура (Кельвин)

TCp Температура задана Cp (Кельвин)

TCv Температура задана Cv (Кельвин)

Tf Температура с учетом колебаний (Кельвин)

TTE Коэффициент теплового расширения при

заданной температуре (Кельвин)

V Объем газа (Литр)

Vf Объем газа с учетом величины колебания
(Литр)

Vm (ideal) Молярный объем идеального газа

(Литр)

Vm Молярный объем реального газа (Литр)

Vmolar Молярный объем газа (Литр)

z Коэффициент сжимаемости

Zktog Коэффициент сжимаемости для КТОГ

α Объемный коэффициент теплового
расширения (1 по Кельвину)

αcomp Объемный коэффициент сжимаемости
(1 по Кельвину)

ΔN2 Относительный размер колебаний

ΔNr2 Относительный размер колебаний
Λ Коэффициент теплового давления (Паскаль
на Кельвин)

Константы, функции и измерения,
используемые в списке Важный

калькулятор сжимаемости
Формулы выше

константа(ы): [BoltZ], 1.38064852E-23
постоянная Больцмана
константа(ы): [R], 8.31446261815324
Универсальная газовая постоянная
Функции: sqrt, sqrt(Number)
Функция извлечения квадратного корня —
это функция, которая принимает на вход
неотрицательное число и возвращает
квадратный корень из заданного входного
числа.
Измерение: Температура in Кельвин (K)
Температура Преобразование единиц
измерения 
Измерение: Объем in Литр (L)
Объем Преобразование единиц измерения 
Измерение: Плотность in Килограмм на
кубический метр (kg/m³)
Плотность Преобразование единиц
измерения 
Измерение: Сжимаемость in Квадратный метр
/ Ньютон (m²/N)
Сжимаемость Преобразование единиц
измерения 
Измерение: Наклон кривой
сосуществования in Паскаль на Кельвин
(Pa/K)
Наклон кривой сосуществования
Преобразование единиц измерения 
Измерение: Тепловое расширение in 1 по
Кельвину (K⁻¹)
Тепловое расширение Преобразование единиц
измерения 
Измерение: Молярная удельная
теплоемкость при постоянном давлении in
Джоуль на кельвин на моль (J/K*mol)
Молярная удельная теплоемкость при
постоянном давлении Преобразование единиц
измерения 
Измерение: Молярная удельная
теплоемкость при постоянном объеме in
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Λcoeff Коэффициент теплового давления

(Паскаль на Кельвин)

ρ Плотность (Килограмм на кубический метр)

Джоуль на кельвин на моль (J/K*mol)
Молярная удельная теплоемкость при
постоянном объеме Преобразование единиц
измерения 
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