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Liste von 13
Wichtige Formeln der Ionenaktivität

Formeln

1) Ionenstärke des bi-trivalenten Elektrolyten Formel 
Formel

I = (
1
2 ) ⋅ (2 ⋅ m+ ⋅ ( ( Z+ )

2
) + 3 ⋅ m- ⋅ ( ( Z- )

2
) )

Beispiel mit Einheiten

0.052mol/kg = (
1
2 ) ⋅ (2 ⋅ 0.01mol/kg ⋅ ( ( 2 )

2
) + 3 ⋅ 0.002mol/kg ⋅ ( ( 2 )

2
) )

2) Ionenstärke des einwertigen Elektrolyten Formel 
Formel

I = (
1
2 ) ⋅ (m+ ⋅ ( ( Z+ )

2
) + (2 ⋅ m- ⋅ ( ( Z- )

2
) ) )

Beispiel mit Einheiten

0.028mol/kg = (
1
2 ) ⋅ ( 0.01mol/kg ⋅ ( ( 2 )

2
) + (2 ⋅ 0.002mol/kg ⋅ ( ( 2 )

2
) ) )

3) Ionenstärke für bi-bivalenten Elektrolyten Formel 
Formel

I = (
1
2 ) ⋅ (m+ ⋅ ( ( Z+ )

2
) + m- ⋅ ( ( Z- )

2
) )

Beispiel mit Einheiten

0.024mol/kg = (
1
2 ) ⋅ ( 0.01mol/kg ⋅ ( ( 2 )

2
) + 0.002mol/kg ⋅ ( ( 2 )

2
) )

4) Ionenstärke für uni-univalenten Elektrolyten Formel 
Formel

I = (
1
2 ) ⋅ (m+ ⋅ ( ( Z+ )

2
) + m- ⋅ ( ( Z- )

2
) )

Beispiel mit Einheiten

0.024mol/kg = (
1
2 ) ⋅ ( 0.01mol/kg ⋅ ( ( 2 )

2
) + 0.002mol/kg ⋅ ( ( 2 )

2
) )
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5) Ionenstärke unter Verwendung des Debey-Huckel-Grenzgesetzes Formel 
Formel

I = ( -
ln ( γ± )

A ⋅ ( Zi
2 )

)

2

Beispiel mit Einheiten

0.0307mol/kg = ( -
ln ( 0.7 )

0.509kg^(1/2)/mol^(1/2) ⋅ ( 22 )
)

2

6) Mittlere Ionenaktivität für bi-trivalenten Elektrolyten Formel 
Formel

A± = (108
1
5 ) ⋅ γ± ⋅ m

Beispiel mit Einheiten

0.0893mol/kg = (108
1
5 ) ⋅ 0.7 ⋅ 0.05mol/kg

7) Mittlere Ionenaktivität für einen einwertigen Elektrolyten Formel 
Formel

A± = (27
1
4 ) ⋅ m ⋅ γ±

Beispiel mit Einheiten

0.0798mol/kg = (27
1
4 ) ⋅ 0.05mol/kg ⋅ 0.7

8) Mittlere Ionenaktivität für uni-bivalenten Elektrolyten Formel 
Formel

A± = ( ( 4 )
1
3 ) ⋅ ( m ) ⋅ ( γ± )

Beispiel mit Einheiten

0.0556mol/kg = ( ( 4 )
1
3 ) ⋅ ( 0.05mol/kg ) ⋅ ( 0.7 )

9) Mittlere Ionenaktivität für uni-univalenten Elektrolyten Formel 
Formel

A± = ( m ) ⋅ ( γ± )

Beispiel mit Einheiten

0.035mol/kg = ( 0.05mol/kg ) ⋅ ( 0.7 )

10) Mittlerer Aktivitätskoeffizient für einwertigen Elektrolyten Formel 
Formel

γ± =
A±

(27
1
4 ) ⋅ m

Beispiel mit Einheiten

0.5264 =
0.06mol/kg

(27
1
4 ) ⋅ 0.05mol/kg

11) Mittlerer Aktivitätskoeffizient für uni-bivalenten Elektrolyten Formel 
Formel

γ± =
A±

(4
1
3 ) ⋅ m

Beispiel mit Einheiten

0.756 =
0.06mol/kg

(4
1
3 ) ⋅ 0.05mol/kg
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12) Mittlerer Aktivitätskoeffizient für uni-univalenten Elektrolyten Formel 
Formel

γ± =
A±
m

Beispiel mit Einheiten

1.2 =
0.06mol/kg

0.05mol/kg

13) Mittlerer Aktivitätskoeffizient unter Verwendung des Debey-Huckel-Grenzgesetzes Formel

Formel

γ± = exp( - A ⋅ ( Zi
2
) ⋅ (√ I ))

Beispiel mit Einheiten

0.7498 = exp( - 0.509kg^(1/2)/mol^(1/2) ⋅ ( 2
2
) ⋅ (√0.02mol/kg ))
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In der Liste von Wichtige Formeln
der Ionenaktivität oben verwendete

Variablen

A Debye Huckel limitierende Gesetzeskonstante
(sqrt (Kilogramm) pro sqrt (Mol))

A± Mittlere Ionenaktivität (Mole / Kilogramm)

I Ionenstärke (Mole / Kilogramm)

m Molalität (Mole / Kilogramm)

m- Molalität des Anions (Mole / Kilogramm)

m+ Molalität des Kations (Mole / Kilogramm)

Z- Valenzen von Anionen

Z+ Valenzen von Kationen

Zi Ladungszahl der Ionenspezies

γ± Mittlerer Aktivitätskoeffizient

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von

Wichtige Formeln der Ionenaktivität
oben verwendet werden

Funktionen: exp, exp(Number)
Bei einer Exponentialfunktion ändert sich der
Funktionswert bei jeder Einheitsänderung der
unabhängigen Variablen um einen konstanten
Faktor.
Funktionen: ln, ln(Number)
Der natürliche Logarithmus, auch Logarithmus zur
Basis e genannt, ist die Umkehrfunktion der
natürlichen Exponentialfunktion.
Funktionen: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die
eine nicht negative Zahl als Eingabe verwendet
und die Quadratwurzel der gegebenen
Eingabezahl zurückgibt.
Messung: Molalität in Mole / Kilogramm (mol/kg)
Molalität Einheitenumrechnung 
Messung: Debye-Hückel-Grenzgesetzkonstante
in sqrt (Kilogramm) pro sqrt (Mol)
(kg^(1/2)/mol^(1/2))
Debye-Hückel-Grenzgesetzkonstante
Einheitenumrechnung 
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