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Fórmulas
Ejemplos
con unidades

Lista de 20
Fórmulas importantes sobre el principio de equiparición y la capacidad calorífica

Fórmulas

1) Atomicidad dada Capacidad de calor molar a presión constante y volumen de molécula lineal Fórmula 
Fórmula

N =
�2.5 ⋅ �

Cp

Cv
� � - 1.5

�3 ⋅ �
Cp

Cv
� � - 3

Ejemplo con Unidades

2.6404 =
�2.5 ⋅ � 122 J/K*mol

103 J/K*mol
� � - 1.5

�3 ⋅ �
122 J/K*mol

103 J/K*mol
� � - 3

2) Atomicidad dada la energía vibratoria molar de la molécula no lineal Fórmula 
Fórmula

N =
�

Ev

[R] ⋅ T
� + 6

3

Ejemplo con Unidades

2.2594 =
�

550 J/mol

8.3145 ⋅ 85 K
� + 6

3

3) Atomicidad dada Relación de la capacidad calorífica molar de la molécula lineal Fórmula 
Fórmula

N =
� 2.5 ⋅ γ � - 1.5
� 3 ⋅ γ � - 3

Ejemplo

1.5 =
� 2.5 ⋅ 1.5 � - 1.5
� 3 ⋅ 1.5 � - 3

4) Atomicidad dado el grado de libertad vibratorio en una molécula no lineal Fórmula 
Fórmula

N =
F + 6
3

Ejemplo

2.6667 =
2 + 6
3

5) Capacidad calorífica molar a presión constante dada la compresibilidad Fórmula 
Fórmula

Cp = �
KT

KS
� ⋅ Cv

Ejemplo con Unidades

110.3571 J/K*mol = �
75m²/N

70m²/N
� ⋅ 103 J/K*mol

6) Energía cinética total Fórmula 
Fórmula

Etotal = ET + Erot + Evf

Ejemplo con Unidades

850 J = 600 J + 150 J + 100 J

7) Energía molar interna de la molécula lineal dada la atomicidad Fórmula 
Fórmula

Umolar = � � 6 ⋅ N � - 5 � ⋅ � 0.5 ⋅ [R] ⋅ T �

Ejemplo con Unidades

4593.7406 J = � � 6 ⋅ 3 � - 5 � ⋅ � 0.5 ⋅ 8.3145 ⋅ 85K �

8) Energía Molar Interna de Molécula Lineal Fórmula 
Fórmula

Umolar = � �
3
2
� ⋅ [R] ⋅ T � + � �0.5 ⋅ Iy ⋅ � ωy

2 � � + �0.5 ⋅ Iz ⋅ � ωz
2 � � � + � � 3 ⋅ N � - 5 � ⋅ � [R] ⋅ T �

Ejemplo con Unidades

3914.0461 J = � �
3
2
� ⋅ 8.3145 ⋅ 85K � + � �0.5 ⋅ 60kg·m² ⋅ � 35degree/s

2 � � + �0.5 ⋅ 65kg·m² ⋅ � 40degree/s
2 � � � + � � 3 ⋅ 3 � - 5 � ⋅ � 8.3145 ⋅ 85K �
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9) Energía molar interna de una molécula no lineal Fórmula 
Fórmula

Umolar = � �
3
2 � ⋅ [R] ⋅ T � + � �0.5 ⋅ Iy ⋅ � ωy

2 � � + �0.5 ⋅ Iz ⋅ � ωz
2 � � + �0.5 ⋅ Ix ⋅ � ωx

2 � � � + � � 3 ⋅ N � - 6 � ⋅ � [R] ⋅ T �

Ejemplo con Unidades

3214.856 J = � �
3
2 � ⋅ 8.3145 ⋅ 85K � + � �0.5 ⋅ 60kg·m² ⋅ � 35degree/s

2 � � + �0.5 ⋅ 65kg·m² ⋅ � 40degree/s
2 � � + �0.5 ⋅ 55kg·m² ⋅ � 30degree/s

2 � � � + � � 3 ⋅ 3 � - 6 � ⋅ � 8.3

10) Energía molar interna de una molécula no lineal dada la atomicidad Fórmula 
Fórmula

Umolar = � � 6 ⋅ N � - 6 � ⋅ � 0.5 ⋅ [R] ⋅ T �

Ejemplo con Unidades

4240.3759 J = � � 6 ⋅ 3 � - 6 � ⋅ � 0.5 ⋅ 8.3145 ⋅ 85K �

11) Energía térmica promedio de la molécula de gas poliatómica no lineal dada la atomicidad Fórmula 
Fórmula

Qatomicity = � � 6 ⋅ N � - 6 � ⋅ � 0.5 ⋅ [BoltZ] ⋅ T �

Ejemplo con Unidades

7E-21 J = � � 6 ⋅ 3 � - 6 � ⋅ � 0.5 ⋅ 1.4E-23J/K ⋅ 85K �

12) Energía térmica promedio de la molécula de gas poliatómico lineal dada la atomicidad Fórmula 
Fórmula

Qatomicity = � � 6 ⋅ N � - 5 � ⋅ � 0.5 ⋅ [BoltZ] ⋅ T �

Ejemplo con Unidades

7.6E-21 J = � � 6 ⋅ 3 � - 5 � ⋅ � 0.5 ⋅ 1.4E-23J/K ⋅ 85K �

13) Energía traslacional Fórmula 
Fórmula

ET = �
px

2

2 ⋅ Mass�light path
� + �

py
2

2 ⋅ Mass�light path
� + �

pz
2

2 ⋅ Mass�light path
�

Ejemplo con Unidades

512.6939 J = �
105kg*m/s

2

2 ⋅ 35.45kg
� + �

110kg*m/s
2

2 ⋅ 35.45kg
� + �

115kg*m/s
2

2 ⋅ 35.45kg
�

14) Energía vibratoria molar de molécula lineal Fórmula 
Fórmula

Eviv = � � 3 ⋅ N � - 5 � ⋅ � [R] ⋅ T �

Ejemplo con Unidades

2826.9173 J/mol = � � 3 ⋅ 3 � - 5 � ⋅ � 8.3145 ⋅ 85K �

15) Energía vibratoria molar de una molécula no lineal Fórmula 
Fórmula

Eviv = � � 3 ⋅ N � - 6 � ⋅ � [R] ⋅ T �

Ejemplo con Unidades

2120.188 J/mol = � � 3 ⋅ 3 � - 6 � ⋅ � 8.3145 ⋅ 85K �

16) Grado de libertad dado Relación de capacidad calorífica molar Fórmula 
Fórmula

F =
2

γ - 1

Ejemplo

4 =
2

1.5 - 1

17) Modo vibratorio de molécula lineal Fórmula 
Fórmula

Nvib = � 3 ⋅ N � - 5

Ejemplo

4 = � 3 ⋅ 3 � - 5

18) Número de modos en moléculas no lineales Fórmula 
Fórmula

Nmodes = � 6 ⋅ N � - 6

Ejemplo

12 = � 6 ⋅ 3 � - 6

19) Relación de la capacidad calorífica molar dado el grado de libertad Fórmula 
Fórmula

γ = 1 + �
2
F
�

Ejemplo

2 = 1 + �
2
2
�

20) Relación de la capacidad calorífica molar de la molécula lineal Fórmula 
Fórmula

γ =
� � � 3 ⋅ N � - 2.5 � ⋅ [R] � + [R]

� � 3 ⋅ N � - 2.5 � ⋅ [R]

Ejemplo

1.1538 =
� � � 3 ⋅ 3 � - 2.5 � ⋅ 8.3145 � + 8.3145

� � 3 ⋅ 3 � - 2.5 � ⋅ 8.3145
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Variables utilizadas en la lista de Fórmulas importantes
sobre el principio de equiparición y la capacidad

calorífica anterior

Cp Capacidad calorífica específica molar a presión constante (Joule por

Kelvin por mol)

Cv Capacidad calorífica específica molar a volumen constante (Joule por
Kelvin por mol)

Erot Energía rotacional (Joule)

ET Energía traslacional (Joule)

Etotal Energía total (Joule)

Ev Energía vibratoria molar (Joule por mole)

Evf Energía vibratoria (Joule)

Eviv Energía molar vibratoria (Joule por mole)

F Grado de libertad

Ix Momento de inercia a lo largo del eje X (Kilogramo Metro Cuadrado)

Iy Momento de inercia a lo largo del eje Y (Kilogramo Metro Cuadrado)

Iz Momento de inercia a lo largo del eje Z (Kilogramo Metro Cuadrado)

KS Compresibilidad Isentrópica (Metro cuadrado / Newton)

KT Compresibilidad isotérmica (Metro cuadrado / Newton)

Massflight path Masa (Kilogramo)

N Atomicidad

Nmodes Número de modos normales para no lineal

Nvib Número de modos normales

px Momento a lo largo del eje X (Kilogramo metro por segundo)

py Momento a lo largo del eje Y (Kilogramo metro por segundo)

pz Momento a lo largo del eje Z (Kilogramo metro por segundo)

Qatomicity Energía térmica dada la atomicidad (Joule)

T Temperatura (Kelvin)

Umolar Energía interna molar (Joule)

γ Relación de capacidad calorífica molar

ωx Velocidad angular a lo largo del eje X (Grado por segundo)

ωy Velocidad angular a lo largo del eje Y (Grado por segundo)

ωz Velocidad angular a lo largo del eje Z (Grado por segundo)

Constantes, funciones y medidas utilizadas en la lista
de Fórmulas importantes sobre el principio de
equiparición y la capacidad calorífica anterior

constante(s): [BoltZ], 1.38064852E-23
constante de Boltzmann
constante(s): [R], 8.31446261815324
constante universal de gas
Medición: Peso in Kilogramo (kg)
Peso Conversión de unidades 
Medición: La temperatura in Kelvin (K)
La temperatura Conversión de unidades 
Medición: Energía in Joule (J)
Energía Conversión de unidades 
Medición: Velocidad angular in Grado por segundo (degree/s)
Velocidad angular Conversión de unidades 
Medición: Momento de inercia in Kilogramo Metro Cuadrado (kg·m²)
Momento de inercia Conversión de unidades 
Medición: Impulso in Kilogramo metro por segundo (kg*m/s)
Impulso Conversión de unidades 
Medición: Energía por mol in Joule por mole (J/mol)
Energía por mol Conversión de unidades 
Medición: Compresibilidad in Metro cuadrado / Newton (m²/N)
Compresibilidad Conversión de unidades 
Medición: Capacidad calorífica específica molar a presión constante in
Joule por Kelvin por mol (J/K*mol)
Capacidad calorífica específica molar a presión constante Conversión de
unidades 
Medición: Capacidad calorífica específica molar a volumen constante in
Joule por Kelvin por mol (J/K*mol)
Capacidad calorífica específica molar a volumen constante Conversión de
unidades 
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