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Belangrijk CMOS-tijdkenmerken

Formules

1) Aanvaardbare MTBF Formule 
Formule

MTBF =
1

Pfail

Voorbeeld

2.5 =
1
0.4

2) Beginspanning van knooppunt A Formule 
Formule

A0 = Vm + a0

Voorbeeld met Eenheden

18V = 8V + 10V

3) Diafragmatijd voor dalende invoer Formule 
Formule

taf = Tsetup0 + Thold1

Voorbeeld met Eenheden

11.65ns = 3.75ns + 7.9ns

4) Diafragmatijd voor stijgende invoer Formule 
Formule

tar = Tsetup1 + Thold0

Voorbeeld met Eenheden

14ns = 5ns + 9ns

5) Fasedetector Gemiddelde spanning Formule 
Formule

Kpd =
ipd
Φerr

Voorbeeld met Eenheden

3.08V =
499.93mA

9.30 °

6) Houd de tijd vast op een lage logica Formule 
Formule

Thold0 = tar - Tsetup1

Voorbeeld met Eenheden

9ns = 14ns - 5ns

7) Houd tijd vast bij hoge logica Formule 
Formule

Thold1 = taf - Tsetup0

Voorbeeld met Eenheden

7.9ns = 11.65ns - 3.75ns
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8) Installatietijd bij lage logica Formule 
Formule

Tsetup0 = taf - Thold1

Voorbeeld met Eenheden

3.75ns = 11.65ns - 7.9ns

9) Insteltijd bij High Logic Formule 
Formule

Tsetup1 = tar - Thold0

Voorbeeld met Eenheden

5ns = 14ns - 9ns

10) Kleine signaaloffsetspanning Formule 
Formule

a0 = A0 - Vm

Voorbeeld met Eenheden

10V = 18V - 8V

11) Metastabiele spanning Formule 
Formule

Vm = A0 - a0

Voorbeeld met Eenheden

8V = 18V - 10V

12) Waarschijnlijkheid van synchronisatiestoring Formule 
Formule

Pfail =
1

MTBF

Voorbeeld

0.4 =
1
2.5

13) XOR Phase Detector Current Formule 
Formule

ipd = Φerr ⋅ Kpd

Voorbeeld met Eenheden

499.9321mA = 9.30 ° ⋅ 3.08V

14) XOR-fasedetectorfase Formule 
Formule

Φerr =
Vpd
Kpd

Voorbeeld met Eenheden

9.3013 ° =
0.50V

3.08V

15) XOR-fasedetectorfase met verwijzing naar detectorstroom Formule 
Formule

Φerr =
ipd
Kpd

Voorbeeld met Eenheden

9.3 ° =
499.93mA

3.08V
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16) XOR-fasedetectorspanning Formule 
Formule

Vpd = Φerr ⋅ Kpd

Voorbeeld met Eenheden

0.4999V = 9.30 ° ⋅ 3.08V

17) XOR-spanning NAND-poort Formule 
Formule

Vx =
Cy ⋅ Vbc
Cx + Cy

Voorbeeld met Eenheden

0.882V =
3.1mF ⋅ 2.02V

4mF + 3.1mF
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Variabelen gebruikt in lijst van
CMOS-tijdkenmerken Formules

hierboven

a0 Kleine signaaloffsetspanning (Volt)

A0 Initiële knooppuntspanning (Volt)

Cx Capaciteit 1 (Millifarad)

Cy Capaciteit 2 (Millifarad)

ipd XOR-fasedetectorstroom (milliampère)

Kpd XOR-fasedetector Gemiddelde spanning

(Volt)

MTBF Acceptabele MTBF

Pfail Waarschijnlijkheid van synchronisatiestoring

taf Diafragmatijd voor dalende invoer

(nanoseconde)

tar Diafragmatijd voor stijgende invoer
(nanoseconde)

Thold0 Houdtijd bij lage logica (nanoseconde)

Thold1 Houd tijd vast op hoge logica

(nanoseconde)

Tsetup0 Insteltijd bij lage logica (nanoseconde)

Tsetup1 Insteltijd bij hoge logica (nanoseconde)

Vbc Basiscollectorspanning (Volt)

Vm Metastabiele spanning (Volt)

Vpd XOR-fasedetectorspanning (Volt)

Vx XOR-spanning Nand Gate (Volt)

Φerr XOR-fasedetectorfase (Graad)

Constanten, functies, metingen
gebruikt in de lijst met CMOS-

tijdkenmerken Formules hierboven

Meting: Tijd in nanoseconde (ns)
Tijd Eenheidsconversie 
Meting: Elektrische stroom in milliampère (mA)
Elektrische stroom Eenheidsconversie 
Meting: Hoek in Graad (°)
Hoek Eenheidsconversie 
Meting: Capaciteit in Millifarad (mF)
Capaciteit Eenheidsconversie 
Meting: Elektrisch potentieel in Volt (V)
Elektrisch potentieel Eenheidsconversie 
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