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1) Ligacédo e ancoragem para barras de reforgo Férmulas @

1.1) Cisalhamento total dada a tensao de ligagdo na superficie da barra Férmula (af

B o1 |

XS =u- (j * doff - Summationo)

320.32N = 10N/m?

Exemplo com Unidades Avaliar Férmula (&

(0.8 4m -10.01m )

1.2) Profundidade efetiva do feixe dada a tensao de ligagao na superficie da barra Férmula (af

[Formio’ AlarFomua
xS 320N
deff = — 3.9961}1 =
j - u- Summation 0.8-10N/m? - 10.01m

1.3) Soma dos perimetros das barras de reforgo de tragao dada a tensao de ligagao na
superficie da barra Férmula (af

Formula

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€

Summationy =

xS

j - dege-u

10m =

320N
0.8-4m - 10N/m?

1.4) Tensao da ligagao na superficie da barra Férmula (a{

I Formula | Avaliar Fomula
S 320N
u = - N 9.99N/m2 = —m8m8M8™
j - deff - Summation, 0.8-4m -10.01m

2) Reforgo de cisalhamento Férmulas @

2.1) Angulo de suporte dado a area do estribo Férmula (af

Vs 200N
A, =—"sin(a) 10010.01mm* = ——— -sin ( 30° )
fy 9.99 MpPa
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2.2) Area de ago necessaria em estribos verticais Férmula (af

VS *S 100mpa - 50.1mm
A= g | "™~ 250w s10tmm
fYsteel - Deentroid Mpa + 5 L.ULmm

2.3) Area de estribo com espagamento de estribo em projeto pratico Férmula B

Avaliar Formula (@

Vu - z-cb-\/f_c-deff-bw

- fy' deff

A, = (S)

Exemplo com Unidades

1275kN - | 2-0.75- [15MPa - 4m - 300mm

0.75-9.99Mpa - 4m

2119.7275mm? = (50.1mm ) -

2.4) Area de estribos para estribos inclinados Férmula (a1

_ Vs-s
v (sin(a) +cos(a))-fy-deff

_ 200kN - 50.1mm
~ (sin(30° ) +cos(30°)) - 9.99mpa - 4m

183.5623 mm?

2.5) Capacidade de cisalhamento final da se¢ao da viga Formula (a{

_m Exemplo com Unidades Avaliar Formula B

v, = (Vc + Vs) 190mpa = (90MPa + 100mPa )

2.6) Comprimento de desenvolvimento para barra com gancho Féormula (af

 Emm
1200 - Dy, 1200 1.291m

400.0017 mm =

Ld = ———
\/f—c ,15MPa
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2.7) Diametro da barra dado comprimento de desenvolvimento para barra com gancho

Férmula @
( Ld) ° \/f_c ( 400mm ) . \/15 MPa
Dy = 1200 129%m = 1200

2.8) Espacamento de estribo para design pratico Férmula (a1

Avaliar Formula (@
Ay - @ [Ygreer - degr

s =

(Vu)' (Z'QD)' fo - bw - deg

Exemplo com Unidades

500mm? - 0.75 - 250Mpa - 4m

295.7346mm =

(1275w ) - (2-0.75) - [15MPa - 300mm - 4m

2.9) Resisténcia a compressao do concreto de 28 dias dado comprimento de desenvolvimento
para barra com gancho Férmula (af

_m Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@
2 2
. 1200- 1.291
f = 1200- Dy 15.0001mpa = | —— 7
c = Ld 400 mm

2.10) Resisténcia ao cisalhamento nominal do concreto Férmula (af

Avaliar Férmula [
Vi * Deentroid
Ve = 1'9'\/f—c+ (2500'pw) ’ B ' (bw'Dcentroid)
M

100.1kN - 51.01mm
71.3871mpa = | 1.9+ [15mpa + ( (2500 0.08) - BT — - (150.00011mm - 51.01mm )
O kN*m

2.11) Resisténcia ao cisalhamento nominal fornecida pelo reforco Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Férmula (&

100mMpa = 190MmPa - 90MPa

Férmula
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2.12) Resisténcia nominal ao cisalhamento da armadura para area de estribo com angulo de
suporte Férmula (af

!mg Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

Vg = A, fYgee - sin () 62500Mpa = 500mm?* - 250Mpa - sin ( 30° )
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Variaveis usadas na lista de Projeto
para Vigas e Resisténcia Maxima

para Vigas Retangulares com

Reforgo de Tragdao Féormulas acima

. Ag Area de Ago necessaria (Milimetros
Quadrados)

. A, Area de estribo (Milimetros Quadrados)

« By Momento fletor da segéo considerada
(Quilonewton medidor)

« by, Largura do Feixe Web (Milimetro)

. bw Amplitude da Web (Milimetro)
« Dy, Diametro da barra (Metro)

« Dcentroid Distancia Centroidal do Reforgo de
Tenséao (Milimetro)

« dgsf Profundidade efetiva do feixe (Metro)

. fc Resisténcia a compressao de 28 dias do
concreto (Megapascal)

. fy Resisténcia ao escoamento do refor¢o
(Megapascal)

o fysteel Resisténcia ao escoamento do ago
(Megapascal)

. j Constante j

. Ld Duragéo do desenvolvimento (Milimetro)

« S Espacamento dos Estribos (Milimetro)

tracao (Metro)

« U Tensao de ligagédo na superficie da barra
(Newton/Metro Quadrado)

. V. Resisténcia nominal ao cisalhamento do
concreto (Megapascal)

« V|, Capacidade final de cisalhamento
(Megapascal)

« Vg Resisténcia nominal ao cisalhamento por
reforco (Megapascal)

(Kilonewton)
. Vs Resisténcia do reforco de cisalhamento

(Kilonewton)

. © formuladen.com

Constantes, fungoes, medidas
usadas na lista de Projeto para
Vigas e Resisténcia Maxima para
Vigas Retangulares com Reforgo de
Tragao Férmulas acima

Summationg Soma do perimetro das barras de

V,, Forga de cisalhamento na segao considerada
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« Funcdes: cos, cos(Angle)
O cosseno de um angulo é a razdo entre o lado
adjacente ao angulo e a hipotenusa do triangulo.

« Funcdes: sin, sin(Angle)
O seno é uma fungéo trigonométrica que
descreve a razdo entre o comprimento do lado
oposto de um tridngulo retangulo e o
comprimento da hipotenusa.

o Funcgdes: sqrt, sqrt(Number)
Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungéao que
recebe um numero néo negativo como entrada e
retorna a raiz quadrada do numero de entrada
fornecido.

o Medigédo: Comprimento in Metro (m), Milimetro
(mm)
Comprimento Converséo de unidades @

« Medigdo: Area in Milimetros Quadrados (mm?2)
Area Converséo de unidades @

« Medigdo: Pressao in Newton/Metro Quadrado
(N/m?), Megapascal (MPa)
Pressdo Converséo de unidades @

o Medicéo: Forga in Newton (N), Kilonewton (kN)
Forga Converséo de unidades @

« Mediggo: Angulo in Grau (°)
/\ngulo Converséo de unidades B

« Medigdo: Momento de Forga in Quilonewton
medidor (kN*m)
Momento de Forga Converséo de unidades @

o Medicéo: Estresse in Megapascal (MPa)
Estresse Converséo de unidades @
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« Vu Projeto de tens&o de cisalhamento
(Kilonewton)

« o Angulo em que o estribo esta inclinado (Grau)

« Py Taxa de Reforgo da Secédo Web

. XS Forga de cisalhamento total (Newton)
« @ Fator de Reducgéo de Capacidade
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Baixe outros PDFs de Importante Estruturas de concreto

¢ Importante Propriedades do Material e Importante Projeto de membros de

Basico de Estruturas de Concreto compressao Férmulas B
Férmulas [ e Importante Projeto de Muros de

¢ Importante Projeto para Vigas e Contengido Féormulas @
Resisténcia Maxima para Vigas ¢ Importante Projeto de sistema de laje
Retangulares com Reforco de Tragao bidirecional e sapata Férmulas @
Férmulas @

Experimente nossas calculadoras visuais exclusivas

o 7 Fragao simples @ . @ Calculadora MDC @

Por favor, COMPARTILHE este PDF com alguém que
precise dele!

Este PDF pode ser baixado nestes idiomas

English Spanish French German Russian Italian Portuguese Polish Dutch
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