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1) Arrhenius Constant per la reazione del secondo ordine Formula 
Formula

Afactor-secondorder =
Ksecond

exp( -
Ea1

[R] ⋅ TSecondOrder
)

Esempio con Unità

0.6743L/(mol*s) =
0.51L/(mol*s)

exp( - 197.3778 J/mol

8.3145 ⋅ 84.99993K
)

2) Concentrazione chiave del reagente con densità, temperatura e pressione totale variabili
Formula 

Formula

Ckey = Ckey0 ⋅ (
1 - Xkey

1 + ε ⋅ Xkey
) ⋅ (

T0 ⋅ π

TCRE ⋅ π0
)

Esempio con Unità

34mol/m³ = 13.03566mol/m³ ⋅ (
1 - 0.3

1 + 0.21 ⋅ 0.3
) ⋅ (

303K ⋅ 50Pa

85K ⋅ 45Pa
)

3) Concentrazione del reagente usando la conversione del reagente Formula 
Formula

C = Co ⋅ ( 1 - XA )

Esempio con Unità

24mol/m³ = 80mol/m³ ⋅ ( 1 - 0.7 )
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4) Concentrazione del reagente usando la conversione del reagente con densità variabile
Formula 

Formula

CVD =
(1 - XAVD ) ⋅ ( Co )

1 + ε ⋅ XAVD

Esempio con Unità

13.6986mol/m³ =
( 1 - 0.8 ) ⋅ ( 80mol/m³ )

1 + 0.21 ⋅ 0.8

5) Concentrazione iniziale del reagente chiave con densità, temperatura e pressione totale
variabili Formula 

Formula

Ckey0 = Ckey ⋅ (
1 + ε ⋅ Xkey
1 - Xkey

) ⋅ (
TCRE ⋅ π0
T0 ⋅ π

)

Esempio con Unità

13.0357mol/m³ = 34mol/m³ ⋅ (
1 + 0.21 ⋅ 0.3

1 - 0.3
) ⋅ (

85K ⋅ 45Pa

303K ⋅ 50Pa
)

6) Concentrazione iniziale del reagente usando la conversione del reagente Formula 
Formula

Co =
C

1 - XA

Esempio con Unità

80mol/m³ =
24mol/m³

1 - 0.7

7) Concentrazione iniziale del reagente usando la conversione del reagente con densità
variabile Formula 

Formula

IntialConc =
( C ) ⋅ ( 1 + ε ⋅ XA )

1 - XA

Esempio con Unità

91.76mol/m³ =
( 24mol/m³ ) ⋅ ( 1 + 0.21 ⋅ 0.7 )

1 - 0.7

8) Conversione del reagente chiave con densità, temperatura e pressione totale variabili
Formula 

Formula

Xkey =
1 - ( (

Ckey
Ckey0

) ⋅ (
TCRE ⋅ π0
T0 ⋅ π

) )

1 + ε ⋅ ( (
Ckey
Ckey0

) ⋅ (
TCRE ⋅ π0
T0 ⋅ π

) )

Esempio con Unità

0.3 =
1 - ( ( 34mol/m³

13.03566mol/m³
) ⋅ ( 85K ⋅ 45 Pa

303K ⋅ 50 Pa
) )

1 + 0.21 ⋅ ( (
34mol/m³

13.03566mol/m³
) ⋅ (

85K ⋅ 45 Pa

303K ⋅ 50 Pa
) )
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9) Conversione del reagente utilizzando la concentrazione del reagente Formula 
Formula

XA = 1 - (
C
Co

)

Esempio con Unità

0.7 = 1 - (
24mol/m³

80mol/m³
)

10) Conversione iniziale dei reagenti utilizzando la concentrazione dei reagenti con densità
variabile Formula 

Formula

XA =
Co - C

Co + ε ⋅ C

Esempio con Unità

0.6585 =
80mol/m³ - 24mol/m³

80mol/m³ + 0.21 ⋅ 24mol/m³

11) Costante di Arrhenius per la reazione del primo ordine Formula 
Formula

Afactor-firstorder =
kfirst

exp( -
Ea1

[R] ⋅ TFirstOrder
)

Esempio con Unità

0.6875 s⁻¹ =
0.520001 s⁻¹

exp( - 197.3778 J/mol

8.3145 ⋅ 85.00045K
)

12) Costante di Arrhenius per reazione di ordine zero Formula 
Formula

Afactor-zeroorder =
k0

exp( -
Ea1

[R] ⋅ TZeroOrder
)

Esempio con Unità

0.0084mol/m³*s =
0.000603mol/m³*s

exp( -
197.3778 J/mol

8.3145 ⋅ 9K
)

13) Costante di velocità per la reazione del primo ordine dall'equazione di Arrhenius Formula

Formula

kfirst = Afactor-firstorder ⋅ exp( -
Ea1

[R] ⋅ TFirstOrder
)

Esempio con Unità

0.52 s⁻¹ = 0.687535 s⁻¹ ⋅ exp( -
197.3778 J/mol

8.3145 ⋅ 85.00045K
)
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14) Costante di velocità per la reazione del secondo ordine dall'equazione di Arrhenius
Formula 

Formula

Ksecond = Afactor-secondorder ⋅ exp( -
Ea1

[R] ⋅ TSecondOrder
)

Esempio con Unità

0.51L/(mol*s) = 0.674313L/(mol*s) ⋅ exp( -
197.3778 J/mol

8.3145 ⋅ 84.99993K
)

15) Costante di velocità per la reazione di ordine zero dall'equazione di Arrhenius Formula 
Formula

k0 = Afactor-zeroorder ⋅ exp( -
Ea1

[R] ⋅ TZeroOrder
)

Esempio con Unità

0.0006mol/m³*s = 0.00843mol/m³*s ⋅ exp( -
197.3778 J/mol

8.3145 ⋅ 9K
)

16) Energia di attivazione utilizzando la costante di frequenza a due diverse temperature
Formula 

Formula

Ea2 = [R] ⋅ ln(
K2

K1
) ⋅ T1 ⋅

T2
T2 - T1

Esempio con Unità

220.736 J/mol = 8.3145 ⋅ ln(
26.21/s

211/s
) ⋅ 30K ⋅

40K

40K - 30K

17) Energia di attivazione utilizzando la velocità di reazione a due diverse temperature
Formula 

Formula

Ea1 = [R] ⋅ ln(
r2
r1
) ⋅ T1 ⋅

T2
T2 - T1

Esempio con Unità

197.3778 J/mol = 8.3145 ⋅ ln(
19.5mol/m³*s

16mol/m³*s
) ⋅ 30K ⋅

40K

40K - 30K
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18) Temperatura nell'equazione di Arrhenius per la reazione del primo ordine Formula 
Formula

TempFirstOrder = mod 𝑢̲𝑠(
Ea1
[R]

⋅ (ln(
Afactor-firstorder

kfirst
)))

Esempio con Unità

6.6299K = mod 𝑢̲𝑠(
197.3778 J/mol

8.3145
⋅ (ln(

0.687535 s⁻¹

0.520001 s⁻¹
)))

19) Temperatura nell'equazione di Arrhenius per la reazione del secondo ordine Formula 
Formula

TempSecondOrder =
Ea1
[R]

⋅ (ln(
Afactor-secondorder

Ksecond
))

Esempio con Unità

6.6299K =
197.3778 J/mol

8.3145
⋅ (ln(

0.674313L/(mol*s)

0.51L/(mol*s)
))

20) Temperatura nell'equazione di Arrhenius per la reazione di ordine zero Formula 
Formula

TempZeroOrder = mod 𝑢̲𝑠(
Ea1
[R]

⋅ (ln(
Afactor-zeroorder

k0
)))

Esempio con Unità

62.6151K = mod 𝑢̲𝑠(
197.3778 J/mol

8.3145
⋅ (ln(

0.00843mol/m³*s

0.000603mol/m³*s
)))
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Variabili utilizzate nell'elenco di
Nozioni di base sulla progettazione

del reattore e dipendenza dalla
temperatura dalla legge di Arrhenius

Formule sopra

Afactor-firstorder Fattore di frequenza

dell'equazione di Arrhenius per il 1° ordine (1 al
secondo)

Afactor-secondorder Fattore di frequenza
dell'equazione di Arrhenius per il 2° ordine (Litro
per Mole Secondo)

Afactor-zeroorder Fattore di frequenza

dall'equazione di Arrhenius per ordine zero (Mole
per metro cubo secondo)

C Concentrazione dei reagenti (Mole per metro
cubo)

Ckey Concentrazione di reagente chiave (Mole
per metro cubo)

Ckey0 Concentrazione iniziale del reagente

chiave (Mole per metro cubo)

Co Concentrazione iniziale del reagente (Mole

per metro cubo)

CVD Concentrazione dei reagenti con densità
variabile (Mole per metro cubo)

Ea1 Energia di attivazione (Joule Per Mole)

Ea2 Costante del tasso di energia di attivazione
(Joule Per Mole)

IntialConc Concentrazione reagente iniziale con

densità variabile (Mole per metro cubo)

k0 Costante di velocità per una reazione di ordine

zero (Mole per metro cubo secondo)

K1 Costante di velocità alla temperatura 1 (1 al
secondo)

K2 Costante di velocità alla temperatura 2 (1 al

secondo)

kfirst Costante di velocità per la reazione del
primo ordine (1 al secondo)

Ksecond Costante di velocità per la reazione del

secondo ordine (Litro per Mole Secondo)

Costanti, funzioni, misure utilizzate
nell'elenco di Nozioni di base sulla

progettazione del reattore e
dipendenza dalla temperatura dalla
legge di Arrhenius Formule sopra

costante(i): [R], 8.31446261815324
Costante universale dei gas
Funzioni: exp, exp(Number)
In una funzione esponenziale, il valore della
funzione cambia di un fattore costante per ogni
variazione unitaria della variabile indipendente.
Funzioni: ln, ln(Number)
Il logaritmo naturale, detto anche logaritmo in
base e, è la funzione inversa della funzione
esponenziale naturale.
Funzioni: modulus, modulus
Il modulo di un numero è il resto quando quel
numero viene diviso per un altro numero.
Misurazione: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Conversione di unità 
Misurazione: Pressione in Pascal (Pa)
Pressione Conversione di unità 
Misurazione: Concentrazione molare in Mole per
metro cubo (mol/m³)
Concentrazione molare Conversione di unità 
Misurazione: Energia Per Mole in Joule Per Mole
(J/mol)
Energia Per Mole Conversione di unità 
Misurazione: Velocità di reazione in Mole per
metro cubo secondo (mol/m³*s)
Velocità di reazione Conversione di unità 
Misurazione: Costante della velocità di
reazione del primo ordine in 1 al secondo (s⁻¹)
Costante della velocità di reazione del primo
ordine Conversione di unità 
Misurazione: Costante della velocità di
reazione del secondo ordine in Litro per Mole
Secondo (L/(mol*s))
Costante della velocità di reazione del secondo
ordine Conversione di unità 
Misurazione: Tempo inverso in 1 al secondo (1/s)
Tempo inverso Conversione di unità 
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r1 Velocità di reazione 1 (Mole per metro cubo

secondo)

r2 Tasso di reazione 2 (Mole per metro cubo
secondo)

T0 Temperatura iniziale (Kelvin)

T1 Reazione 1 Temperatura (Kelvin)

T2 Reazione 2 Temperatura (Kelvin)

TCRE Temperatura (Kelvin)

TFirstOrder Temperatura per la reazione del
primo ordine (Kelvin)

TSecondOrder Temperatura per la reazione del

secondo ordine (Kelvin)

TZeroOrder Temperatura per una reazione di
ordine zero (Kelvin)

TempFirstOrder Temperatura nell'equazione di

Arrhenius per la reazione del 1° ordine (Kelvin)

TempSecondOrder Temperatura nell'equazione

di Arrhenius per la reazione del 2° ordine (Kelvin)

TempZeroOrder Temperatura nella reazione di
ordine zero Eq di Arrhenius (Kelvin)

XA Conversione dei reagenti

Xkey Conversione chiave-reagente

XAVD Conversione dei reagenti con densità

variabile

ε Variazione frazionaria del volume

π Pressione totale (Pascal)

π0 Pressione totale iniziale (Pascal)
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